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ɏɨɥɬɭɪɚ�ɆɂɊɁȺɄɍɅɈȼ���NKFKPLU]DNXORY#PDLO�UX����Ƚɚɜɯɚɪ�ɆȿɅɂɄɍɅɈȼȺ���PHOLNXORYD#PDLO�UX��� 
Ɇɨɯɢɱɟɯɪɚ�ɒȺɃɆȺɊȾȺɇɈȼȺ���PRKLFKHKUD#PDLO�UX���ɒɟɪɡɨɞ�ɏɍɀȺɆȻȿɊȾɂȿȼ���VKHU]RG����#PDLO�UX��� 
�Ɍɚɲɤɟɧɬɫɤɢɣ�ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ��Ɍɚɲɤɟɧɬ��ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ 
�Ɍɟɪɦɟɡɫɤɢɣ�ɢɧɠɢɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ��Ɍɟɪɦɟɡ��ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ � 

ɐɟɥɶɸ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɤɨɪɦɨɜɨ�
ɝɨ��ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɨɛɟɫɮɬɨɪɟɧɧɨɣ�ɢ�ɨɛɟɫɫɭɥɶɮɚɱɟɧɧɨɣ�ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ�ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ�ɢɡ�ɮɨɫɮɨɪɢɬɨɜ�ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ�Ʉɵɡɵɥɤɭɦɨɜ�ɢ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ� 

ɂɡɭɱɟɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�� ɬɚɤɢɯ� ɤɚɤ� ɧɨɪɦɵ� ɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɧɚ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ��ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�ɢ�ɦɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɤɢɫɥɨɬɵ����-����Ɋ�Ɉ���ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬ�
ɫɨɞɟɪɠɢɬ�����-������Ɋ�Ɉ�ɨɛɳ��ɢ������-�������ɮɬɨɪɚ� 

 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ��ɭɩɚɪɤɚ��ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ��ɫɭɲɤɚ��ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬ� 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ� ɦɢɪɟ� ɜ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɢɡ-ɡɚ� ɛɵɫɬɪɨ�

ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ� ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ� ɩɥɚɧɟɬɵ�� ɫ� ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ�
ɩɚɯɨɬɧɵɯ� ɢ� ɩɨɥɢɜɧɵɯ� ɡɟɦɟɥɶ�� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ�
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ� ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟɦ� ɢ� ɩɢɬɶɟɜɨɣ� ɜɨɞɨɣ�
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ� ɜɫɟ� ɛɨɥɶɲɭɸ� ɨɫɬɪɨɬɭ�� ɇɟɫɦɨɬɪɹ�
ɧɚ� ɝɪɨɦɚɞɧɵɟ� ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ� ɜ� ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ��
ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ� ɷɬɨ� ɩɪɨɛɥɟɦɚ� ɞɨ� ɫɢɯ� ɩɨɪ�
ɨɫɬɚɟɬɫɹ� ɧɟɪɟɲɟɧɧɨɣ�� Ɉɞɧɢɦ� ɢɡ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ� ɫɩɨɫɨɛɨɜ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɷɬɨɣ�
ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ� ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɤɭɥɶɬɭɪ� ɢ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ��
ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɚ��ɪɵɛɨɜɨɞɫɬɜɚ� 

Ɏɨɫɮɨɪ�ɡɚɧɢɦɚɟɬ�ɨɫɨɛɨɟ�ɦɟɫɬɨ�ɫɪɟɞɢ�ɯɢ�
ɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ��Ɉɧ� ɜɯɨɞɢɬ� ɜ� ɫɨɫɬɚɜ�ɦɧɨ�
ɝɢɯ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ�� ɩɪɟɠɞɟ� ɜɫɟɝɨ�� ɮɨɫɮɚɬɨɜ� ɤɚɥɶ�
ɰɢɹ� >��� �@�� Ɇɢɪɨɜɨɟ� ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ� ɤɨɪɦɨɜɵɯ�
ɮɨɫɮɚɬɨɜ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ�ɲɟɫɬɶ�ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ�
ɬɨɧɧ� ɜ� ɝɨɞ� ɢ� ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ� ɟɠɟɝɨɞɧɨ� ɭɜɟɥɢɱɢ�
ɜɚɬɶɫɹ� >��� �@��Ɏɨɫɮɨɪ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ� ɫɨ�
ɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ� ɤɨɪɦɨɜɵɯ� ɪɚɰɢɨɧɨɜ� ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ�
ɫɤɨɬɚ��ɩɬɢɰɵ��ɪɵɛ��Ɉɧ�ɜɯɨɞɢɬ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜ�ɧɭɤɥɟɢ�
ɧɨɜɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ�� ɮɨɫɮɚɬɨɜ�� ɮɨɫɮɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ� ɢ�
ɞɪɭɝɢɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ�
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ� ɞɥɹ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɤɨɫɬɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ��
ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ�ɮɨɫɮɨɪɚ�ɜ�ɪɚɰɢɨɧɚɯ�ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ�
ɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ�ɫɧɢɠɚɟɬ�ɦɹɫɧɭɸ�ɢ�ɦɨɥɨɱ�
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ɧɭɸ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟ�
ɧɢɸ�ɤɨɫɬɧɵɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�ɢ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ�ɮɭɧɤ�
ɰɢɢ�ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ��Ⱦɥɹ�ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ�ɞɟɮɢɰɢ�
ɬɚ�ɮɨɫɮɨɪɚ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ� ɤɨɪɦɨɜɵɟ�ɞɨɛɚɜɤɢ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɜɜɨ�
ɞɹɬ�ɞɥɹ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɪɚɰɢɨɧɨɜ�ɜ�ɤɨɪɦɚɯ�
>�-�@� 

Ɏɨɫɮɨɪ� ɢ� ɤɚɥɶɰɢɣ� ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ� ɜ� ɨɛɦɟɧ�
ɧɵɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ�� ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ� ɜɵ�
ɫɨɤɭɸ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɤɨɪɦɨɜɵɯ� ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ�
ɞɨɛɚɜɨɤ��Ʉɚɱɟɫɬɜɨ�ɤɨɪɦɨɜɵɯ�ɮɨɫɮɚɬɨɜ�ɤɚɥɶɰɢɹ�
ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ� ɩɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ� ɜ� ɧɢɯ� ɭɫɜɨɹɟɦɵɯ�
ɮɨɪɦ� ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɩɪɢ� ɦɢɧɢɦɚɥɶ�
ɧɨɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɜɪɟɞɧɵɯ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ�� ɬɚɤɢɯ�
ɤɚɤ�ɮɬɨɪ��ɫɜɢɧɟɰ�ɦɵɲɶɹɤ��ɤɚɞɦɢɣ��ɪɬɭɬɶ��Ȼɢɨ�
ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɭɫɜɨɹɟɦɨɫɬɶ�ɮɨɫɮɨɪɚ�ɢɡ� ɤɨɪɦɨɜɵɯ�
ɮɨɫɮɚɬɨɜ� ɤɚɥɶɰɢɹ�–� ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ�� ɞɢ�
ɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ��ɬɪɢɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ�ɫɨɫɬɚɜɥɹ�
ɟɬ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�����>�-��@� 

Ɇɢɪɨɜɨɣ� ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɦɢɧɟ�
ɪɚɥɶɧɵɯ� ɩɨɞɤɨɪɦɨɤ� ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ� ɛɨɥɟɟ� ���
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ��ɒɢɪɨɤɨɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɜ�ɠɢɜɨɬ�
ɧɨɜɨɞɫɬɜɟ��ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɟ��ɪɵɛɨɜɨɞɫɬɜɟ�ɩɨɥɭɱɢ�
ɥɢ�ɮɨɫɮɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ� ɩɨɞɤɨɪɦ�
ɤɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɮɨɫɮɚɬɨɜ�ɤɚɥɶɰɢɹ��ɧɚɬɪɢɹ��ɚɦɦɨ�
ɧɢɹ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�>������@� 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ� ɪɨɫɬ� ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ� ɤɨɪɦɨ�
ɜɵɯ�ɮɨɫɮɚɬɨɜ�ɜ�ɦɢɪɟ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�����ɱɬɨ�ɩɪɢ�
ɦɟɪɧɨ� ɜ� ���� ɪɚɡɚ� ɜɵɲɟ�� ɱɟɦ�ɞɥɹ�ɮɨɫɮɨɪɫɨɞɟɪ�
ɠɚɳɢɯ� ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ�� Ȼɨɥɶɲɟ� ɜɫɟɝɨ� ɤɨɪɦɨɜɵɯ�
ɮɨɫɮɚɬɨɜ�ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ�Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ�ɤɨɧɬɢɧɟɧɬ�
–������Ⱥɡɢɹ�–����������ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ�ɧɚ�Ɂɚɩɚɞ�
ɧɭɸ� ȿɜɪɨɩɭ� ɢ� ɬɨɥɶɤɨ� ��� ɧɚ� ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ� ɢ�
ȼɨɫɬɨɱɧɭɸ�ȿɜɪɨɩɭ��ɋɚɦɵɣ�ɛɨɥɶɲɨɣ�ɫɪɟɞɧɟɝɨ�
ɞɨɜɨɣ� ɪɨɫɬ� ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ� ɤɨɪɦɨɜɵɯ� ɮɨɫɮɚɬɨɜ�
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɜ� Ʌɚɬɢɧɫɤɨɣ� Ⱥɦɟɪɢɤɟ� �Ȼɪɚɡɢɥɢɹ�
������ ɢ� Ⱥɡɢɢ� �Ʉɢɬɚɣ� ������� Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ� ɪɨɫɬ�
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�ɤɨɪɦɨɜɵɯ�ɮɨɫɮɚɬɨɜ�ɢ�ɜ�ɐɟɧɬɪɚɥɶ�
ɧɨɣ� Ⱥɡɢɢ�� Ɂɞɟɫɶ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɤɪɭɩ�
ɧɟɣɲɢɣ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ� ɤɨɪɦɨɜɵɯ� ɮɨɫɮɚɬɨɜ� ɜ�
Ⱥɡɢɢ� ɤɨɦɩɚɧɢɹ� /RPRQ� �Ʉɢɬɚɣ��� ɢɦɟɸɳɚɹ� ɪɚɡ�
ɜɟɪɧɭɬɵɣ�ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɢ�ɜɵɩɭɫɤɚɸ�
ɳɚɹ�ɞɨ�����ɬɵɫ��ɬɨɧɧ�ɜ�ɝɨɞ�ɤɨɪɦɨɜɵɯ�ɮɨɫɮɚɬɨɜ�
ɤɚɥɶɰɢɹ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ�ɧɚ�ɜɧɭɬɪɟɧ�
ɧɢɣ�ɪɵɧɨɤ��ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ�
ɫɜɨɸ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ� ɧɚ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ� ɪɵɧɤɟ� ɢ�
ɛɪɚɡɢɥɶɫɤɢɟ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ� ɤɨɪɦɨɜɵɯ�
ɮɨɫɮɚɬɨɜ�>�����@� 

ȼ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ� ɝɨɞɵ�ɩɨɥɭɱɢɥɢ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚ�
ɧɟɧɢɟ� ɫɩɨɫɨɛɵ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚ�
ɬɚ� ɠɢɞɤɨɮɚɡɧɵɦ� ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦ� ɦɟɬɨɞɚɦ��
ɋɭɬɶ� ɦɟɬɨɞɚ� ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ� ɜ� ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ� ɉɨɥ�
ɩɢɧɫɤɨɝɨ� ɮɨɫɮɚɬɧɨɝɨ� ɫɵɪɶɹ� >��-��@� ɢ� ɮɨɫɮɨ�
ɪɢɬɨɜ�ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ�Ʉɵɡɵɥɤɭɦɨɜ� �ɐɄ�� >������@�
�-��ɤɪɚɬɧɵɦ�ɢɡɛɵɬɤɨɦ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ���-
����ɩɨ�3�Ɉ��ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɨɣ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚ�
ɬɭɪɚɯ� ��-��� �ɋ�� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣ�
ɮɨɫɮɚɬɚ� ɩɪɢ� ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ� ɢ� ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ� ɨɬ� ɦɚ�
ɬɨɱɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�>��-��@��ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ�ɰɢɤ�

ɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɨɥɭ�
ɱɟɧɢɹ� ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ� ɢɡ�
ɥɸɛɵɯ�ɜɢɞɨɜ�ɮɨɫɮɚɬɧɨɝɨ�ɫɵɪɶɹ� 

ɋ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɞɢɚɝɪɚɦɦ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨ�
ɫɬɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�&D2-3�2�-+�2�ɢ�&D2-3�2�-+&O-
+�2�ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ�ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɚɫɱɟɬɵ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɦɨɧɨɝɢɞɪɚɬɚ� ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ�
ɢɡ�ɮɨɫɮɨɪɢɬɨɜ�Ʉɚɪɚɬɚɭ�>��-��@�ɢ�ɐɄ�>������@�ɜ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɪɟɰɢɤɥɚ�ɦɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɞɥɹ�ɬɟɦ�
ɩɟɪɚɬɭɪɵ�����ɋ� 

ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɷɬɢɦ��ɧɚɲɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɛɵɥɢ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ�ɧɚ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɨɛɟɫɮɬɨɪɟɧɧɨɝɨ�ɦɨ�
ɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɤɨɪɦɨɜɨɣ� ɢ� ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɨɣ�
ɱɢɫɬɨɬɵ�ɢɡ� ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ�ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨ�
ɬɵ� �ɗɎɄ�� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɮɨɫɮɨɪɢɬɨɜ� ɐɄ�� ɤɨɬɨɪɚɹ�
ɫɢɥɶɧɨ� ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɚ� ɩɨɥɭɬɨɪɧɵɦɢ� ɨɤɢɫɥɚɦɢ� ɢ�
ɮɬɨɪɨɦ�>������@� 

 
Ɇɟɬɨɞɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɗɎɄ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɨɱɢɳɚɥɢ� ɨɬ� ɫɭɥɶ�

ɮɚɬɨɜ�ɢ�ɮɬɨɪɚ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɮɨɫɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ�ɢ�ɫɨ�
ɥɢ� ɧɚɬɪɢɹ� –� ɤɚɪɛɨɧɚɬ� ɢ� ɦɟɬɚɫɢɥɢɤɚɬ� >��-��@��
Ɉɱɢɳɟɧɧɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ� ɢɦɟɥɚ� ɫɨɫɬɚɜ� �ɦɚɫɫ�� ����
Ɋ�Ɉ��-��������62��-�������&D2�-�������0J2�-�������
)H�2�� -� ������$O�2�� -� ������)� -� ������ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɤɚɥɶɰɢɣɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɫɵɪɶɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɩɪɢ�
ɪɨɞɧɵɣ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ�Ʉɭɬɚɪɦɢɧɫɤɨɝɨ�ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ�
ɧɢɹ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ��ɦɚɫɫ������ɋɚɈ�-��������ɆJɈ�-�
������ 6LɈ�� -� ������ )ɟ�Ɉ�� -� ������ ȺO�Ɉ�� -� ������
ɩ�ɩ�ɩ��-������� 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɧɚ�
ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ��ɢɦɢ�
ɬɢɪɭɸɳɟɣ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɭɫɥɨɜɢɹ� -� ɩɪɨ�
ɰɟɫɫ�ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ�ɢɡ�ɪɟɚɤɬɨɪɚ��ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɟ�
ɲɚɥɤɢ�ɢ�ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ���-�����ɋ�
ɢ� ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� �� ɱɚɫɚ�� ɉɨɫɥɟ�
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ� ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɮɨɫɮɚɬɧɭɸ�
ɦɚɫɫɭ�-�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɢ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ�
ɪɟ�ɨɩɵɬɚ�ɞɥɹ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ�ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ�ɨɫɬɚɬ�
ɤɚ��ɮɢɥɶɬɪɚɬ�ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ�ɞɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ���-���
�ɋ� ɢ� ɨɬɞɟɥɹɥɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ� ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣ�
ɮɨɫɮɚɬ�� ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ� ɜɨɞɨɣ� ɢɥɢ� ɧɚɫɵɲɟɧɧɵɦ�
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ�ɢ�ɫɭɲɢɥɢ�ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ���-���� �ɋ�� Ⱥɧɚɥɢɡ� ɢɫɯɨɞɧɵɯ��
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ�ɢ�ɤɨɧɟɱɧɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɩɪɨɜɨ�
ɞɢɥɢ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢ�ɮɢ�
ɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�>��-��@� 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ�ɷɥɟɤ�
ɬɪɨɧɧɨɝɨ� ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ� 6(0-(92� 0$� ��� �&DUO�
=HLVV�� ɫ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɦ� ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɨɦ� $]WHF�
(QHUJ\� $GYDQFHG� ;-$FW–2[IRUG� ,QVWUXPHQWV��
ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ����ɤȼ�>��@� 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɋ� ɰɟɥɶɸ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɨɛɟɫɮɬɨɪɟɧɧɨɝɨ� ɦɨ�

ɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɜ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ� ɜɢɞɟ��
ɛɟɡ� ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ� ɛɵɥ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ�
ɩɪɨɰɟɫɫ�ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɨɛɟɫɮɬɨɪɟɧɧɨɣ�
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ɢ� ɨɛɟɫɫɭɥɶɮɚɱɟɧɧɨɣ� ɗɎɄ� ɢɡ� ɮɨɫɮɨɪɢɬɨɜ� ɐɄ��
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɭɩɚɪɟɧɧɨɣ� ɞɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ��-
����Ɋ�Ɉ��ɩɪɢ�ɟɟ�ɧɨɪɦɟ����-�����ɨɬ�ɫɬɟɯɢɨɦɟɬ�
ɪɢɢ�ɧɚ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� 

ɉɪɨɰɟɫɫ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚ�
ɬɚ��ɩɭɬɟɦ�ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨ�
ɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɨɣ��ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ�ɩɨ�ɨɛ�
ɳɟɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ� 
ɋɚɋɈ�����ɇ�ɊɈ�� �ɋɚ�ɇ�ɊɈ������ɇ�Ɉ���ɋɈ� 

Ɇɚɬɨɱɧɵɣ�ɪɚɫɬɜɨɪ��ɩɨɫɥɟ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ�ɤɪɢ�
ɫɬɚɥɥɨɜ� ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ�� ɫɨɞɟɪɠɢɬ� ɪɚɫ�
ɬɜɨɪɟɧɧɭɸ�ɜ�ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɟ�ɫɨɥɶ�ɤɚɥɶɰɢɹ��
ɚ� ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ� ɨɫɬɚɬɨɤ� ɫɨɞɟɪɠɢɬ� ɧɟɪɚɡɥɨ�
ɠɢɜɲɢɣɫɹ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ�� 

Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ� ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɩɨɫɨɛɚ�
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ��ɨɛɟɫɮɬɨɪɟɧɧɨɝɨ�
ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ� ɧɚ� ɪɢɫɭɧ�
ɤɟ���� 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɤɪɢ�
ɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɩɪɢ� ɧɨɪɦɚɯ� ���-�����
ɭɩɚɪɟɧɧɨɣ� ɗɎɄ� ɫ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� ���� ��� ɢ� ����
Ɋ�Ɉ��ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ��� 

Ɏɨɫɮɨɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɚɹ� ɦɚɫɫɚ� ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ�
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ� ɩɨ� ���� Ɋ�Ɉ�� ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɨɣ�

ɩɪɢ�ɧɨɪɦɚɯ�����ɢ������ɨɬ�ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɢ�ɩɪɚɤ�
ɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɟ�ɮɢɥɶɬɪɭɟɬɫɹ��Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ�ɤɚɪɬɢɧɚ�
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɢ�ɩɪɢ�ɧɨɪɦɟ�����ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ�ɤɢɫ�
ɥɨɬɵ������ 

ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɩɨ� ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ�
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ�ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�����ɩɨ�Ɋ�Ɉ��
ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɩɪɢ� ɧɨɪɦɚɯ� ���-����� ɢ�
ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ���� ɩɨ� Ɋ�Ɉ�� ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ�
ɤɢɫɥɨɬɵ�ɩɪɢ�ɧɨɪɦɟ�������ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɫɴɟɦ�ɨɫɚɞ�
ɤɚ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ����-����ɤɝ�

ɦ�Âɱ�� ɚ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� Ɋ�Ɉ�ɨɛɳ�� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ����-
�������Ɋ�Ɉ�ɫɜ�������–��������ɋɚɈ������–��������ɢ�
ɮɬɨɪɚ������-�������� 

ȼ�ɬɚɛɥɢɰɟ���ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟ�
ɞɨɜɚɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɧɚ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɤɪɢ�
ɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ��ɟɝɨ�ɫɨɫɬɚɜ�ɢ�
ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ�ɩɪɢ�ɧɨɪɦɟ�ɗɎɄ������ 

ɂɡ�ɬɚɛɥɢɰɵ�ɜɢɞɧɨ��ɱɬɨ�ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ�ɬɟɦɩɟ�
ɪɚɬɭɪɵ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɮɨɪɦɢ�
ɪɨɜɚɧɢɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ��ɉɪɢ�
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ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ����Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɨɧɨ�
ɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɭɩɚɪɟɧɧɨɣ�ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ�ɮɨɫ�

ɮɨɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ�Ʉɵɡɵɥɤɭɦɨɜ�ɢ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɩɪɢ�
ɧɨɪɦɟ������ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ�� 
ȼɥɢɹɧɢɟ�ɧɨɪɦɵ�ɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɭɩɚɪɟɧɧɨɣ�ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ�ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɧɚ�ɯɢɦɢ�
ɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� 

�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����ɋ� 

ɇɨɪɦɚ�
ɇ�ɊɈ�����ɨɬ�
ɫɬɟɯɢɨɦɟɬ�

ɪɢɢ 

ɇ�ɊɈ�� 

��Ɋ�Ɉ� 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ��� ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
Ɋ�Ɉ� 

ɋɚɈ ) 
ɉɪɨɞɨɥ-

ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� 
ɫɟɤ 

Ɇɚɫɫɚ� 
ɨɫɚɞɤɚ�� 

ɝ 

ɋɴɟɦ� 
ɨɫɚɞɤɚ�� 
ɤɝ�ɦ��ɱ Ɉɛɳ� ɋɜɨɛ� 

��� 
�� 

���� ���� ���� ����� ɧɟ�ɮɢɥɶɬɪɭɟɬɫɹ 

��� ���� ���� ���� ����� ɧɟ�ɮɢɥɶɬɪɭɟɬɫɹ 

��� 

�� 

���� ���� ���� ����� ��� ���� ��� 

��� ���� ���� ���� ����� ��� ���� ��� 
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ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ� ɞɨ� ��� �ɋ�
ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ� ɦɟɥɤɢɟ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɥɨɯɨ�
ɮɢɥɶɬɪɭɸɬɫɹ� ɢɥɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ� ɧɟ� ɮɢɥɶɬɪɭɸɬ�
ɫɹ��ɏɨɪɨɲɢɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɩɨ�ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ�ɦɨɧɨ�
ɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ� ɩɪɢ� ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ�
ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ� ɞɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ��-���� �ɋ�� ɋɤɨɪɨ�
ɫɬɢ�ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ�ɩɪɢ�ɷɬɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ�
ɞɥɹ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ����
Ɋ�Ɉ�����-����ɤɝ�ɦ�Âɱ��ɞɥɹ�����Ɋ�Ɉ�����-����ɤɝ�
ɦ�Âɱ�� ���� Ɋ�Ɉ�� ���-���� ɤɝ�ɦ�Âɱ�� ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�
Ɋ�Ɉ�ɨɛɳ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɨɬ�������ɞɨ��������ɫɜɨɛɨɞ�
ɧɚɹ�ɮɨɪɦɚ�Ɋ�Ɉ��ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ����-������ ɚ� ɫɨɞɟɪ�
ɠɚɧɢɟ�ɋɚɈ�����-������ɢ�ɮɬɨɪɚ������-�������� 

ȼɵɫɨɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ� Ɋ�Ɉ�� ɧɟ�
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɮɨɫɮɚɬ�ɞɥɹ�
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜ�ɢ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɮɨɫɮɚɬɧɨ
-ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɤ� ɤɨɪɦɚɦ� ɠɢɜɨɬɧɵɯ��
ɩɬɢɰ�� ɪɵɛ�� Ⱦɥɹ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɦɨɧɨ�
ɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɟɝɨ� ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɥɢ� ɢɡɜɟɫɬɧɹ�
ɤɨɦ��ɬɚɛɥ����� 

ɉɪɢ� ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨ�
ɜɚɧɢɟɦ�����ɩɨ�Ɋ�Ɉ��ɗɎɄ�ɩɪɢ�ɧɨɪɦɟ������ɢɡ�
ɜɟɫɬɧɹɤɨɦ�ɜ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ��������ɢ�����ɨɬ�ɦɚɫɫɵ�
ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�
Ɋ�Ɉ�� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɫ� ������ ɞɨ� �����ɩɪɢ� ɤɪɢɫɬɚɥ�
ɥɢɡɚɰɢɢ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�
���ɋ� ɢ� ɫ� ������ ɞɨ� ����� ɩɪɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�
ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ����ɋ��
ɪɇ�����ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ�� ɤɪɢɫɬɚɥ�
ɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɩɨ�
ɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɫ�����ɞɨ�����ɢ�ɫ�����ɞɨ����� 

ɉɪɢ� ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨ�
ɜɚɧɢɟɦ�����ɩɨ�Ɋ�Ɉ��ɗɎɄ�ɩɪɢ�ɧɨɪɦɟ������ɢɡ�
ɜɟɫɬɧɹɤɨɦ�ɜ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ����ɢ�����ɨɬ�ɦɚɫɫɵ�ɦɨ�
ɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�Ɋ�Ɉ��
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɫ�������ɞɨ������ɩɪɢ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�
ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����ɋ�ɢ�ɫ�
������ ɞɨ� �����ɩɪɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�ɦɨɧɨɤɚɥɶ�
ɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ��� �ɋ�� ɪɇ� ����
ɪɚɫɬɜɨɪɚɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ�� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɫ�
����ɞɨ�����ɢ�ɫ�����ɞɨ����� 

ɉɪɢ� ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ� ɩɪɢ� ɧɨɪɦɟ�
ɤɢɫɥɨɬɵ������ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�Ɋ�Ɉ�ɫɜ�� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɫ�
������ɞɨ�������ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��ɞɥɹ�ɦɨɧɨɤɚɥɶ�
ɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�����ɋ� 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ� ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɩɪɢ� ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ� ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ� ɤɚɥɶɰɢɹ�
ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ�ɧɨɪɦɟ�ɗɎɄ��ɇɨɪɦɭ�ɗɎɄ�ɢɡ�
ɦɟɧɹɥɢ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɨɬ�����ɞɨ�������ɚ�ɬɟɦɩɟɪɚ�
ɬɭɪɭ�ɨɬ����ɞɨ������ɋ��ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɞɚɧ�
ɧɵɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɚɯ���ɢ��� 

ȼ�ɬɚɛɥɢɰɟ���ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɞɚɧɧɵɟ�ɨɩɢɫɵɜɚ�
ɸɳɢɟ�ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�ɦɨɧɨ�
ɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɧɨɪɦɵ� ɤɢɫ�
ɥɨɬɵ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ� 

ɋɨ� ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ� ɧɨɪɦɵ� ɗɎɄ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ��
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɢ� ɜɹɡɤɨɫɬɶ� ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ� ɧɟɡɧɚɱɢ�
ɬɟɥɶɧɨ� ɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ��� ɨɋ�
�����-������ɝ�ɫɦ��ɢ������-�������ɦɉɚāɫ� 

Ɍɚɛɥɢɰɚ�� 
ȼɥɢɹɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�ɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɭɩɚɪɟɧɧɨɣ�ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ� 

ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɧɚ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�
ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚ�

ɰɢɢ�� 
�ɋ 

ɇ�ɊɈ�� 
��Ɋ�Ɉ� 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ��� ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

Ɋ�Ɉ� 
ɋɚɈ 

) ɉɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ��

ɫɟɤ 

Ɇɚɫɫɚ�
ɨɫɚɞɤɚ� 

ɝ 

ɋɴɟɦ�
ɨɫɚɞɤɚ��
ɤɝ�ɦ��ɱ Ɉɛɳ� ɋɜɨɛ� 

�� 

�� 

���� ���� ���� ����� ɧɟ�ɮɢɥɶɬɪɭɟɬɫɹ 

�� ���� ���� ���� ����� ɩɥɨɯɨ�ɮɢɥɶɬɪɭɟɬɫɹ 

�� ���� ���� ���� ����� ��� ���� ��� 

��� ���� ���� ���� ����� ��� ���� ��� 

�� 

�� 

���� ���� ���� ����� ��� ���� ��� 

�� ���� ���� ���� ����� �� ���� ��� 

��� ���� ��� ���� ����� �� ���� ��� 

�� 

�� 

���� ���� ���� ����� ɧɟ�ɮɢɥɶɬɪɭɟɬɫɹ 

�� ���� ���� ���� ����� �� ���� ��� 

��� ���� ��� ���� ����� �� ���� ��� 
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ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�ɩɪɢ�
ɜɨɞɢɬ� ɤ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɢ� ɜɹɡɤɨɫɬɢ� ɫɭɫ�
ɩɟɧɡɢɢ��ɉɪɢ�ɧɨɪɦɟ�ɗɎɄ������ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɬɟɦ�
ɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɫ����ɞɨ�����ɨɋ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɫ�
������ɝ�ɫɦ��ɞɨ�������ɝ�ɫɦ��� ɚ�ɜɹɡɤɨɫɬɶ�ɩɪɢ�ɷɬɢɯ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɫ� ������ ɦɉɚāɫ� ɞɨ� ������
ɦɉɚāɫ��ɗɬɨ�ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɧɚ�ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ�ɪɟɨɥɨɝɢ�
ɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ� ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫ�
ɮɚɬɚ� 

ȼ� ɬɚɛɥɢɰɟ� �� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɚɬɨɱɧɵɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɩɨ�

ɫɥɟ� ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɩɪɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɧɨɪɦɚɯ�
ɤɢɫɥɨɬɵ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ� 

ɋɨ� ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ� ɧɨɪɦɵ� ɗɎɄ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɢ�ɜɹɡɤɨɫɬɶ�ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ��ɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹ�
ɸɬ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ��� ɨɋ� �����-������ ɝ�ɫɦ�� ɢ�
�����-�������ɦɉɚāɫ� 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�ɩɪɢ�
ɜɨɞɢɬ� ɤ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɢ� ɜɹɡɤɨɫɬɢ� ɫɭɫ�
ɩɟɧɡɢɢ�� ɉɪɢ� ɧɨɪɦɟ� ɗɎɄ� ����� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɫ����ɞɨ����� ɨɋ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɫɧɢɠɚ�

Ʉɨɥ-ɜɨ�ɋɚ�
ɋɈ�����ɨɬ�
ɦɚɫɫɵ 

ɇ�ɊɈ��� 
��Ɋ�Ɉ� 

ɇɨɪɦɚ�
ɇ�ɊɈ�� 

��ɨɬ�ɫɬɟɯ� 
�ɋ ɪɇ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ��� 
Ɋ�Ɉ� ɋɚɈ 

Ɉɛɳ� ɋɜɨɛ� 
� 

�� ��� �� 

��� ���� ���� ���� 
�� ��� ���� ��� ���� 
�� ��� ���� ��� ���� 

�� ��� ���� ��� ���� 

� 

�� ��� ��� 

��� ���� ���� ���� 

�� ��� ���� ��� ���� 

�� ��� ���� ��� ���� 

�� ��� ���� ��� ���� 

� 
�� ��� �� 

��� ���� ���� ���� 
�� ��� ���� ��� ���� 
�� ��� ���� ��� ���� 
� 

�� ��� �� 
��� ���� ���� ���� 

�� ��� ���� ��� ���� 
�� ��� ���� ��� ���� 
� 

�� ��� �� 

��� ���� ���� ���� 
�� ��� ���� ��� ���� 
�� ��� ���� ��� ���� 
�� ��� ���� ��� ���� 

Ɍɚɛɥɢɰɚ�� 
ȼɥɢɹɧɢɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ɧɚ�ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɢ�ɬɨɜɚɪɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɤɪɢ�

ɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ 

Ɍɚɛɥɢɰɟ�� 
ȼɥɢɹɧɢɟ�ɧɨɪɦɵ�ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ�ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɧɚ� 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɢ�ɜɹɡɤɨɫɬɶ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ��ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ�ɩɪɢ�ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ�ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ɩɪɢ�
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ�ɧɨɪɦɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ� 

ɇɨɪɦɵ 

ɗɎɄ��� 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ��ɝ�ɫɦ� ȼɹɡɤɨɫɬɶ��ɦɉɚ�ɫ 
����ɋ ����ɋ ����ɋ ����ɋ �����ɋ ����ɋ ����ɋ ����ɋ ����ɋ �����ɋ 

��� ����� ����� ����� ����� ����� 
����� ����� ����� ����� 

����� 

��� ����� ����� ����� ����� ����� 
����� ����� ����� ����� 

����� 

��� ����� ����� ����� ����� ����� 
����� ����� ����� ����� 

����� 

��� ����� ����� ����� ����� ����� 
����� ����� ����� ����� 

����� 

��� ����� ����� ����� ����� ����� 
������ ����� ����� ����� 

����� 

��� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ����� ����� ����� 
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ɟɬɫɹ�ɫ�������ɝ�ɫɦ��ɞɨ�������ɝ�ɫɦ���ɚ�ɜɹɡɤɨɫɬɶ�ɩɪɢ�
ɷɬɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɫ� ������ ɦɉɚāɫ� ɞɨ�
������ ɦɉɚāɫ�� ɗɬɨ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɧɚ� ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ�
ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ� ɦɨɧɨɤɚɥɶ�
ɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� 

ɉɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ�
ɧɢɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɜɫɟɯ�ɢɡɭɱɟɧ�

ɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ�
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɢ� ɜɹɡɤɨɫɬɢ� ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɧɵɯ�
ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�ɢ�ɦɚɬɨɱɧɵɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�
ɩɨɫɥɟ� ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ�� ɢɦɟɸɬ� ɛɨɥɶɲɭɸ� ɬɟɤɭɱɟɫɬɶ�
ɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɢɯ�ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚ�
ɸɳɢɦɢ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ� ɛɟɡ� ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ� ɨɝɪɚɧɢ�
ɱɟɧɢɣ� 

Ɍɚɛɥɢɰɟ�� 
ȼɥɢɹɧɢɟ�ɧɨɪɦɵ�ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ�ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɧɚ 
�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɢ�ɜɹɡɤɨɫɬɶ�ɦɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ��ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ�ɩɨɫɥɟ�ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ� 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�ɩɪɢ�ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ�ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ�ɤɚɥɶɰɢɹ 

ɇɨɪɦɵ 

ɗɎɄ��� 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ��ɝ�ɫɦ� ȼɹɡɤɨɫɬɶ��ɦɉɚÂɫ 
����ɋ ����ɋ ����ɋ ����ɋ �����ɋ ����ɋ ����ɋ ����ɋ ����ɋ �����ɋ 

��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� 

��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� 

��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� 

��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� 

��� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ����� ����� ����� ����� 

��� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ����� ����� ����� 

Ɋɢɫɭɧɨɤ����ɋɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ�ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� 
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ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɧɢɦɨɤ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ�
ɩɨɫɥɟ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ�ɨɬ�ɦɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ��ɚ�ɬɚɤ�
ɠɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɚɧɚɥɢɡɚ��ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɢ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ����
Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɦɨɧɨɤɚɥɶɰɢɣɮɨɫɮɚɬɚ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ���Ɉ-��������)-�������1D
-������� 0J-������� $O-������� 6L-������� 3-
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MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING 
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