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The purpose of this research work is for the first time the synthesis of the corresponding acetylene alcohols based on the alkynyla-
tion reaction of isolated benzaldehyde and its R-substituted derivatives in the BuLi/TGF system. The study proposed the reaction stages for 
the synthesis of acetylene alcohols in the selected BuLi/TGF system, the influence of factors influencing the process, including temperature, 
reaction duration and nature selected solvents. The structure of the synthesized acetylene alcohols was confirmed by modern methods of 
physicochemical analysis (1H NMR, 13C NMR). In addition, the effect of substituents in benzaldehyde and its R-substituted derivatives on 
alkynylation reactions was studied and elemental analysis of the synthesized acetylene alcohols was carried out.  
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АЛКИНИЛИРОВАНИЕ БЕНЗАЛЬДЕГИДА И ЕГО R-ЗАМЕЩЕННЫХ  
ПРОИЗВОДНЫХ НА ОСНОВЕ ФЕНИЛАЦЕТИЛЕНИДА ЛИТИЯ 
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Целью данной исследовательской работы является синтез соответствующих ацетиленовых спиртов на основе реакции 

алкинилирования выделенного бензальдегида и его R-замещенных производных в системе BuLi/TGF. В ходе исследования были 
предложены стадии реакции синтеза ацетиленовых спиртов в выбранной системе BuLi/TGF, определение влияние на процесс 
факторов, в том числе температуры, продолжительности реакции и природы выбранных растворителей. Строение синтезиро-
ванных ацетиленовых спиртов подтверждено современными методами физико-химического анализа (ЯМР 1Н, ЯМР 13С). Кроме 
того, изучено влияние заместителей в составе бензальдегида и его R-замещенных производных на реакции алкинилирования и 
проведен элементный анализ синтезированных ацетиленовых спиртов.Ê 

 
Ключевые слова: ацетилен,Êн-бутиллитий,Êтетрагидрофуран,Êспирты,Êтолуол,Êметанол,Êфенил 

LITIY FENILATSETILENID ASOSIDA BENZALDEGID VA UNING  
R-ALMASHGAN HOSILALARINI ALKINILLASH 
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Ushbu tadqiqot ishidan maqsad tanlangan benzaldegid va uning R-almashgan hosilalarini ilk bor BuLi/TGF sistemasida alkinil-
lash reaksiyasi asosida mos ravishdagi atsetilen spirtlarini sintez qilish. Tadqiqot davomida atsetilen spirtlarini tanlangan BuLi/TGF siste-
masida sintez qilish reaksiya bosqichlari taklif qilindi, jarayonga qiluvchi omillar, jumladan harorat, reaksiya davomiyligi va tanlangan 
erituvchilar tabiati ta'siri o'rganildi. Sintez qilingan atsetilen spirtlarining tuzilishi zamonaviy fizik-kimyoviy tahlil usullarida (1H- YaMR, 
13C- YaMR) isbotlandi. Bundan tashqari taqdqiqot obyekti sifatida tanlangan benzaldegid va uning R-almashgan hosilalari tarikibidagi 
o'rinbosarlarning alkinillash reaksiyalariga ta'siri o'rganildi va sintez qilingan atsetilen spirtlarining element tahlili amalga oshirildi.Ê. 

 
Каlit soꞌzlar: asetilen,Ên-butillitiy,Êtetragidrofuran,Êspirtlar,Êtoluol,Êmetanol,ÊfenilÊ 
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Kirish 
TurliÊ katalitikÊ sistemalardaÊ sintezÊ

qilinganÊ atsetilenÊ spirtlariÊ asosidaÊ insonÊ
salomatligidaÊ kuzatiladiganÊ turliÊ kasalliklargaÊ
qarshiÊ doriÊ vositlariniÊ ishlabÊ chiqarishÊmumkin.Ê
AtsetilenÊspirtlariÊjumladan,ÊimmunÊtizimi,ÊaqliyÊ
qobiliyat,Ê ko'payishÊ vaÊ boshqaÊ ko'plabÊ
xususiyatlarniÊ [1-3]ÊdavolashÊvaÊ rivojlantirishgaÊ
xizmatÊqiladiganÊdoriÊ vositalariÊ (zeaxanthinÊ [4],Ê
canthaxanthinÊ [5]Ê vaÊ astaxanthinÊ [6]Ê vaÊ AÊ

vitaminiÊ [4])Ê sinteziÊ uchunÊ muhimÊ oraliqÊ
mahsulotÊhisoblanadi.ÊAtsetilenÊspirtlariniÊyuqoriÊ
unumlardaÊ sintezÊ qilishÊ uchunÊ turliÊ katalitikÊ
sistemalarÊ qo'llaniladi.Ê XXÊ asrningÊ boshlaridaÊ
FavorskiyÊ [7]Ê tomonidanÊ karbonilÊ birikmalariniÊ
alkinillashÊ yo'liÊ bilanÊ atsetilenÊ spirtlariniÊ olishÊ
reaksiyasiÊ amalgaÊ oshirildiÊ [8,Ê 9-15].Ê ReaksiyaÊ
odatdaÊ GrinyardÊ usuliÊ yordamidaÊ yokiÊ asosÊ
borligidaÊ amalgaÊ oshirilganÊ [16].Ê Jarayon,Ê dastlabÊ
atsetilenningÊ GrinyardÊ reaktiviÊ yokiÊ suyuqÊ
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ammiakdagiÊ litiy,Ê natriy,Ê kaliyÊ yokiÊ litiy-organikÊ
birikmalarÊbilanÊreaksiyasiniÊo'zÊichigaÊoladiÊ[16-
18].ÊHosilÊbo'lganÊatsetilidÊketonÊbilanÊreaksiyagaÊ
kirishib,ÊuchinchiÊdarajaliÊatsetilenÊspirtiniÊberadi.Ê
UshbuÊ reaksiyalardaÊ aldegidlarÊ vaÊ ketonlarningÊ
tanlanganÊ o'rinbosarliÊ hosilalariÊ asosidaÊ yuqoriÊ
unumdorlikdaÊatsetilenÊ spirtlariÊhosilÊbo'ladiÊ [16-
19].Ê UshbuÊ yo'nalishdaÊ LanchjouÊ universitetiÊ
olimlariÊ terminalÊ aromatikÊ alkinlarniÊ turliÊ
aromatikÊ aldegidlargaÊ litiyÊ tret-butoksiÊ reagentiÊ
ishtirokidaÊÊosonÊbirikishiniÊaniqladiÊvaÊreaksiyaniÊ
1.0Ê ekvi.Ê benzaldegid,Ê 2.0Ê ekvi.Ê tBuOLiÊ vaÊ 1.2Ê
ekvi.Ê fenilatsetilenÊ ishtirokidaÊ suvsizÊ
dimetilformamiddaÊ (DMF)Ê xonaÊ haroratidaÊ 50Ê
daqiqaÊ davomidaÊ olibÊ bordi.Ê Natijada,Ê kutilganÊ
atsetilenÊ spirtlariniÊ yuqoriÊ unumlardaÊ sintezÊqildiÊ
[20]. 

UshbuÊ ilmiy-tadqiqotÊ ishidaÊ benzaldegidÊ
vaÊuningÊR-almashganÊ(R=2-Cl,Ê3-Cl,Ê4-Cl;Ê2-Me,Ê
3-Me,Ê4-Me;Ê2-MeO,Ê3-MeO,Ê4-MeO)ÊhosilalariniÊ
litiyÊ fenilatsetilenidÊ ishtirokidaÊ alkinillashÊ
reaksiyasiÊ yordamidaÊ mosÊ ravishdagiÊ atsetilenÊ
spirtlariÊ sintezÊ qilingan.Ê Jumladan,Ê ilkÊ borÊBuLi/
TGFÊ sistemasidaÊ atsetilenÊ spirtlari‒Ê 1,3-
difenilpropin-2-ol-1Ê (1),Ê 1-(2-xlorfenil)-3-
fenilpropin-2-ol-1,Ê (2),Ê 1-(3-xlorfenil)-3-

fenilpropin-2-ol-1Ê(3),Ê1-(4-xlorfenil)-3-fenilpropin
-2-ol-1Ê (4),Ê 3-fenil-1-o-tolilpropin-2-ol-1Ê (5),Ê 3-
fenil-1-m-tolilpropin-2-ol-1Ê (6),Ê 3-fenil-1-p-
tolilpropin-2-ol-1Ê (7),Ê 1-(2-metoksifenil)-3-
fenilpropin-2-ol-1Ê (8),Ê 1-(3-metoksifenil)-3-
fenilpropin-2-ol-1Ê (9)Ê vaÊ 1-(4-metoksifenil)-3-
fenilpropin-2-ol-1Ê (10)Ê larÊ sintezÊ qilindi.Ê
AlkinlarningÊko'plabÊreaksiyalaridaÊuchÊtomonlamaÊ
bog'lanishÊ orqaliÊ polyarÊ reagentlarÊ bilanÊ birikishiÊ
sodirÊ bo'ladi.Ê UlarÊ kuchsizÊ kislotaÊ xossalarigaÊ egaÊ
bo'lib,ÊnatriyÊamid,Ên-butillitiy,ÊdiizopropilamidÊvaÊ
boshqaÊ kuchliÊ asoslarÊ bilanÊ o'zaroÊ ta'sirlashgandaÊ
tuzlarÊhosilÊqiladi.Ê 

 
Tadqiqot usullari 
MaqsadÊ qilinganÊ atsetilenÊ spirtlariniÊBuLi/

TGFÊ sistemasiÊ asosidaÊ sintezÊ qilishÊ jarayoniÊ
adabiyotÊ manbalariÊ asosidaÊ quyidagichaÊ taklifÊ
qilindi.Ê AtsetilenÊ spirtlariÊ BuLi/TGFÊ sistemasidaÊ
sintezÊ qilishÊ jarayoniÊ ikkiÊ bosqichdaÊ olibÊ borildi.Ê
DastlabkiÊ bosqichdaÊ fenilatsetilen,Ê TGFÊ vaÊ n-
butillitiyÊ o'zaroÊ aralashtirilibÊ litiyÊ fenilatsetilenidÊ
eritmasiÊ tayyorlabÊ olindi.Ê Ya’ni,Ê n-butillitiyÊ vaÊ
fenilatsetilenÊ o'zaroÊ TGFÊ eritmasidaÊ reaksiyagaÊ
kirishgandaÊ litiyÊ fenilatsetilenidÊ vaÊ butanÊ hosilÊ
bo'ldi: 

+   Li 
TGF

Li

+     C4H10

IkkinchiÊ bosqichdаÊ benzaldegidÊ vaÊ TGFÊ birikishidаnÊ hosilÊ bo'lganÊ reaksionÊ eritmаgаÊ
birinchiÊ bosqichdaÊ tayyorlabÊ olinganÊ litiyÊ fenilatsetilenidÊ eritmasiÊ qo'shildi.Ê BundaÊ litiyÊ
fenilatsetilenidÊ vaÊ benzaldegidningÊ nukleofilÊ birikishiÊ аsosidaÊ mosÊ ravishdagiÊ 1,3-
difenilpropin-2-ol-1ÊаlkogolyatiÊhоsilÊbo'ldi: 

TGF

Li

+   

O
OLi

R
R

Sо'ngra,Ê reaksiyaÊ natijasidaÊ hosilÊ bо'lganÊ alkogolyatÊ gidrоlizgaÊ uchratilib,Ê sofÊ hоldagiÊ 1,3-
difenilpropin-2-ol-1ÊspirtiÊsintezÊqilindi: 

TGF

OLi

R +   HOH  

OH

R +    LiOH

HO

Cl

HO

Cl

HO

Cl

HO

Me

HO

Me

HO

Me

HO

OMe

HO

OMe

HO

OMe

HO

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10

1-10
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Natijalar va muhokama 
AtsetilenÊ spirtlariniÊ BuLi/TGFÊ siste-

masidaÊ sintezÊ qilishÊ jarayonigaÊ ta'sirÊ qilu-
vchiÊ omillarÊ (harorat,Ê reaksiyaÊ davomiyligiÊ
vaÊ erituvchilarÊ tabiati)Ê tizimliÊ ravishdaÊ o'r-

ganildiÊ vaÊ jarayonÊ uchunÊ engÊ muqobilÊ sha-
roitlarÊtopildi.Ê 

YuqoridaÊqaydÊqilinganÊsistemadaÊatsetilenÊ
spirtlariniÊsintezÊqilishÊjarayoniÊ-5ÊoCÊvaÊ-45ÊoCÊha-
roratlarÊoralig'idaÊolibÊborildiÊ(1-jadval). 

TGF

OLi

R +   HOH  

OH

R +    LiOH

HO

Cl

HO

Cl

HO

Cl

HO

Me

HO

Me

HO

Me

HO

OMe

HO

OMe

HO

OMe

HO

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10

1-10

AtsetilenÊspirtlari 
MahsulotÊunumi,Ê% 

-5ÊоС -25ÊоС -45ÊоС 

1 44,5 67,3 62,8 

2 46,2 76,2 73,6 

3 60,4 81,1 77,7 

4 64,5 85,6 81,5 

5 61,8 83,4 79,8 

6 67,3 85,8 83,3 

7 69,1 88,1 85,5 

8 49,7 70,4 68,1 

9 65,8 88,7 84,2 

10 64,4 84,2 79,8 

1-jadval 
Atsetilen spirtlari unumiga harorat ta'siri (reaksiya davomiyligi 30 min., erituvchi TGF, benzaldegid:litiy 

fenilatsetilenid miqdori 1:5,5 nisbatda) 
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DastlabÊ jarayonÊ -5Ê oCÊ daÊ olibÊ borilgandaÊ
kutilganÊ atsetilenÊ spirtlariÊ unumiÊ 44,5-69,1%Ê niÊ
tashkilÊqildi.Ê 

JadvaldanÊ ko'rinibÊ turibdiki,Ê sistemaningÊ
haroratiÊ -20Ê oCÊ gaÊ kamaytirilgandaÊ atsetilenÊ
spirtlariÊ unumiÊ sezilarliÊ darajadaÊ oshdiÊ (67,3-
88,7%)Ê vaÊ bungaÊ haroratÊ o'zgarishiÊ natijasidaÊ
reaksiyaningÊ tezligiÊ ortganligiÊ asosÊ bo'libÊ xizmatÊ
qildi.Ê HaroratÊ -45Ê oCÊ gaÊ o'zgartirilgandaÊ esaÊ
atsetilenÊ spirtlariningÊ unumiÊ birozÊ kamayganligiÊ
aniqlandiÊ vaÊ buÊ holatÊ reaksiyaningÊ tezligiÊ vaÊ
aktivlanishÊ energiyasiÊ pasayganligiÊ bilanÊ
izohlandi.ÊReaksionÊharoratningÊo'zgarishiÊasosidaÊ
qaydÊqilinganÊnatijalarÊ shuniÊ ko'rsatdiki,Ê kutilganÊ
atsetilenÊ spirtlariningÊ unumdorligiÊ haroratÊ
minimallashtirilganÊsariÊpasayishiÊkuzatildi.Ê 

MazkurÊ sistemadaÊ atsetilenÊ spirtlariningÊ
engÊ yuqoriÊ unumdaÊ chiqishiÊ uchunÊ qanchaÊ vaqtÊ
talabÊ qilinishiniÊ aniqlashÊ maqsadidaÊ reaksiyaÊ
davomiyligiÊomiliÊtadqiqÊqilindiÊ(1-rasm). 

TanlanganÊ boshlang‘ichÊ moddalarÊ vaÊ
erituvchilarningÊ o'zaroÊ reaksiyasiÊ dastlabÊ 10Ê
daqiqaÊ davomidaÊ amalgaÊ oshirildiÊ vaÊ kutilganÊ
PhMeÊningÊunumdorligiÊmosÊravishdaÊ1-Ê59,4%,Ê2
-Ê69,2%,Ê3-Ê74,0%,Ê4-79,3Ê5-Ê75,4%,Ê6-Ê78,7%,Ê7-
81,0%,Ê8-Ê 62,0%,Ê9-Ê 79,8%,Ê10-78,3%ÊniÊ tashkilÊ
qildiÊ (1-rasm).Ê ReaksiyaÊ 30Ê daqiqagachaÊ davomÊ
ettirilgandaÊ unumdorlikÊ birozÊ oshganiÊ kuzatildi.Ê
ReaksiyaÊ davomiyligiÊ uzaytirilgandaÊ atsetilenÊ
spirtlariningÊ unumdorligiÊ oshishigaÊ sistemagaÊ
kiritilganÊboshlang'ichÊmoddalarningÊdeyarliÊto'liqÊ
reaksiyagaÊ kirishganiÊ hamdaÊ fenilatsetilenidÊ
benzaldegidÊ vaÊ uningÊ hosilalariÊ bilanÊ oxirigachaÊ

1-rasm. Atsetilen spirtlari unumiga reaksiya davomiyligi ta'siri  
(harorat -25 oC, boshlang‘ich moddalar 1:5,5, erituvchi TGF). 

reaksiyagaÊ kirishganligiÊ sababÊ bo'ldiÊ vaÊ mahsulotÊ
unumigaÊ ijobiyÊ ta'sirÊ ko'rsatdi.Ê BiroqÊ reaksiyaÊ
davomiyligiÊ 60Ê daqiqagaÊ yetkazilgandaÊ atsetilenÊ
spirtlariningÊunumiÊkeskinÊkamayibÊketdiÊvaÊbungaÊ
turliÊ reaksionÊholatlarÊsababÊbo'ldi.ÊYa'ni,Ê reaksiyaÊ
davomiyligiÊ oshirilganda,Ê sistemadaÊ hosilÊ bo'lganÊ
atsetilenÊ spirtlariÊ molekulasidanÊ suvÊ ajralibÊ
chiqishiÊ nadijasidaÊ efirlargaÊ aylanishi,Ê reaksiyagaÊ
kirishmayÊ qolganÊ boshlang'ichÊ moddalarÊ bilanÊ
qo‘shimchaÊmahsulotlarÊhosilÊqilishi,ÊhosilÊbo‘lganÊ
atsetilenÊ spirtlariÊ parchalanibÊ boshlang'ichÊ
moddalarÊ holatigaÊ o'tishi,Ê oksidlanishiÊ natijasidaÊ
ketonlarniÊ hosilÊ qilishÊ vaÊ litiyÊ fenilatsetilenidningÊ
qismanÊ polimerlanishiÊ kabiÊ omillarÊ mahsulotÊ
unumigaÊsalbiyÊta'sirÊko'rsatdi. 

AtsetilenÊ spirtlariniÊBuLi/TGFÊ sistemasidaÊ
sintezÊqilishdaÊerituvchiÊsifatidaÊDEE,ÊTGF,ÊPhMeÊ
vaÊ metanolÊ (MeOH)Ê larÊ qo‘llanildiÊ vaÊ ularningÊ
atsetilenÊ spirtlariÊ unumigaÊ ta'siriÊ o'rganildiÊ (2-
rasm).Ê TadqiqotÊ uchunÊ namunaÊ sifatidaÊ tanlanganÊ
benzaldegidningÊ litiyÊ fenilatsetilenidÊ bilanÊ o‘zaroÊ
reaksiyasiÊ MeOHÊ erituvchidaÊ o'tkazilgandaÊ engÊ
pastÊ ko'rsatkichÊ qaydÊ etildiÊ (45,2%).Ê EngÊ yuqoriÊ
unumdorlikkaÊ esaÊ erituvchiÊ sifatidaÊ TGFÊ
qo'llanilgandaÊerishildiÊ(67,3%).ÊDEEÊvaÊPhMeÊdaÊ
atsetilenÊspirtlariÊunumdorligiÊmosÊravishdaÊ49,3%Ê
vaÊ 47,2%Ê niÊ tashkilÊ qildi.Ê QaydÊ etilganÊ natijalarÊ
asosidaÊ erituvchilarningÊ nisbiyÊ unumdorlikÊ qatoriÊ
MeOHÊ<ÊPhMeÊ<ÊDEEÊ<ÊTGFÊko'rinishniÊaksÊetdi. 

BuÊ holatniÊ adabiyotÊ manbalarigaÊ tayanibÊ
quyidagichaÊ izohlashÊ mumkin:Ê BuLi/TGFÊ siste-
masidaÊ atsetilenÊ spirtlariniÊ sintezÊ qilishningÊ
dastlabkiÊ bosqichidaÊ hosilÊ bo'lganÊ litiyÊ
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fenilatsetilenidningÊerituvchiÊ ta'siridaÊassotsiatlan-
ishÊ darajasiÊ qanchalikÊ kamÊ bo'lsaÊ uningÊ reaksionÊ
qobiliyatiÊ shunchalikÊ yuqoriÊ bo'ladi.Ê LitiyÊ
fenilatsetilenidÊ elektronodonorÊ erituvchiÊ
hisoblanganÊTGFÊdaÊmonomerÊ holatdaÊ bo'ladiÊ vaÊ
uningÊ assotsiatlanishÊ darajasiniÊ kamaytiradi,Ê na-
tijadaÊ litiyÊ fenilatsetilenidÊ molekulasidagiÊ metallÊ
bilanÊ TGFÊ ningÊ koordinatsiyasiÊ sababliÊ bosh-
lang'ichÊ moddalarningÊ reaksionÊ faolligiÊ ortadi.Ê
BungaÊ teskariÊ ravishdaÊ protonÊ erituvchilarÊ
hisoblanganÊ MeOH,Ê DEEÊ vaÊ PhMeÊ daÊ ben-
zaldegidgaÊ litiyÊ fenilatsetilenidÊ molekulasidagiÊ
metallÊ ta'siriÊnatijasidaÊuningÊreaksionÊfaolligiÊpa-
sayibÊreaksiyaningÊsekinÊborishigaÊsababÊbo'ldiÊvaÊ
mahsulotÊunumigaÊsalbiyÊta'sirÊko'rsatdi. 

BuÊ holatniÊ adabiyotÊ manbalarigaÊ tayanibÊ
quyidagichaÊ izohlashÊ mumkin:Ê BuLi/TGFÊ
sistemasidaÊ atsetilenÊ spirtlariniÊ sintezÊ qilishningÊ
dastlabkiÊ bosqichidaÊ hosilÊ bo'lganÊ litiyÊ
fenilatsetilenidningÊ erituvchiÊ ta'siridaÊ
assotsiatlanishÊdarajasiÊqanchalikÊkamÊbo'lsaÊuningÊ
reaksionÊqobiliyatiÊshunchalikÊyuqoriÊbo'ladi.ÊLitiyÊ
fenilatsetilenidÊ elektronodonorÊ erituvchiÊ
hisoblanganÊTGFÊ daÊmonomerÊ holatdaÊ bo'ladiÊ vaÊ
uningÊ assotsiatlanishÊ darajasiniÊ kamaytiradi,Ê
natijadaÊlitiyÊfenilatsetilenidÊmolekulasidagiÊmetallÊ
bilanÊ TGFÊ ningÊ koordinatsiyasiÊ sababliÊ
boshlang'ichÊ moddalarningÊ reaksionÊ faolligiÊ
ortadi.ÊBungaÊ teskariÊ ravishdaÊ protonÊ erituvchilarÊ
hisoblanganÊ MeOH,Ê DEEÊ vaÊ PhMeÊ daÊ
benzaldegidgaÊlitiyÊfenilatsetilenidÊmolekulasidagiÊ
metallÊ ta'siriÊ natijasidaÊ uningÊ reaksionÊ faolligiÊ
pasayibÊ reaksiyaningÊ sekinÊborishigaÊ sababÊbo'ldiÊ

2-rasm. Atsetilen spirtlari unumiga erituvchilar tabiatining ta'siri (RCHO:PhCCLi mol miqdori 1:5,5, reaksiya davomiyligi  
30 minut, harorat -25 оС). 

vaÊmahsulotÊunumigaÊsalbiyÊta'sirÊko'rsatdi. 
OlinganÊ natijalarÊ asosidaÊ atsetilenÊ

spirtlariniÊ BuLi/TGFÊ katalitikÊ sistemasidaÊ sintezÊ
qilishÊ reaksiyalariningÊ engÊ muqobilÊ sharoitlariÊ
aniqlangan.Ê UngaÊ ko'raÊ aldegidlarniÊ fenilatsetilenÊ
ishtirokidaÊalkinillashÊ reaksiyalariÊuchunÊharoratÊ-
25Ê oC,Ê reaksiyaÊ davomiyligiÊ 30Ê minut,Ê
boshlang'ichÊ moddalarÊ RCHO:PhCCLiÊ molÊ
miqdoriÊ 1:5,5Ê nisbatdaÊ olinganÊ holatdaÊ atsetilenÊ
spirtlariÊengÊyuqoriÊ Ê(1-67,3%,Ê2-76,2%,Ê3-81,1%,Ê
4-85,6%,Ê5-83,4%,Ê6-85,8%,Ê7-88,1%,Ê8-70,4%,Ê9-
88,7%ÊvaÊ10-84,8%)ÊunumÊbilanÊsintezÊqilindi. 

TadqiqоtÊ obyektiÊ sifatidaÊ tanlanganÊ
benzaldegidÊ vaÊ uningÊ turliÊ hоsilalariningÊ
fenilatsetilenÊ ishtirоkidaÊ alkinillashÊ reaksiyalarigaÊ
fenilÊ vaÊ uningÊ R-almashganÊ o'rinbosarlariningÊ
ta'siriÊ nazariyÊ tahlilÊ qilindi.Ê AldegidlarÊ
molekulasidagiÊ elektronÊ zichlikningÊ taqsimlanishiÊ
hamdaÊ uglerodÊ vaÊ kislorodÊ atomlariÊ оrasidagiÊ
nisbiyÊ elektromanfiylikÊ farqiningÊ yuqoriligiÊ
sababliÊ yuqoriÊ reaksionÊ qobiliyatgaÊ egadir.Ê Ya'ni,Ê
aldegidlarÊ mоlekulasidagiÊ karbonilÊ guruhÊ qo'shÊ
bog'iningÊelektronÊzichligiÊnisbiyÊelektromanfiyligiÊ
kattaÊ bo'lganÊ kislorodÊ atomiÊ tomonÊ siljiydi,Ê
natijadaÊkislorodÊuglerodgaÊnisbatanÊelektromanfiyÊ
zaryadlanganÊ bo'libÊ qoladiÊ vaÊ karbоnilÊ guruhÊ
qutblanadi.Ê QutblanishÊ nаtijasidaÊ karbonilÊ
guruhdagiÊ uglerodÊ atomiÊ elektrofilÊ xossagaÊ egaÊ
bo'libÊqolganligiÊ sababliÊnukleofilÊ reagentlarÊbilanÊ
birikishÊ reаksiyasigaÊ osonÊ kirishadi.Ê BenzaldegidÊ
molekulasidagiÊ fenilÊ radikaligaÊ birikkanÊ turliÊ
tabiatgaÊ egaÊ o'rinbosarlarÊ reaksiyaÊ jarayonigaÊ
turlichaÊ ta'sirÊ etadi.Ê BuÊ ularningÊ molekulagaÊ
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mezomerÊyokiÊinduksionÊta’sirigaÊbog'liqdir,Êya'niÊ
benzolÊxalqasidagiÊelektronodonorÊguruhÊ(-OCH3)Ê
o'rinbosarlariÊta'siridaÊkarbonilÊguruhidagiÊuglerodÊ
barqarorlashadi,Ê elektronoakseptorÊ guruhÊ (-NO2)Ê
ta'siridaÊ esaÊ barqarorsizlanadi.Ê TanlanganÊ
benzaldegidlarÊ molekulasidagiÊ elektronodonorÊ
o'rinbosarlarÊ (Me,Ê MeO,Ê trBu)Ê fenilÊ
molekulasidagiÊ aldegidgaÊ bog'langanÊ uglerodÊ
atominingÊ manfiyÊ zaryadiniÊ (δ-)Ê oshiradi,Ê ya'niÊ
o'rinbosarningÊmusbatÊ induksionÊ ta'siriÊ natijasidaÊ
aldegidningÊ qo'shniÊ C-CÊ bog'lariÊ elektronÊ
zichliklariningÊ siljishigaÊ olibÊ keladiÊ vaÊ ularniÊ
yanadaÊqutbliÊmоlekulalargaÊaylantiradi.ÊNatijadaÊ
karbonilÊ guruhidagiÊuglerodningÊelektronÊ zichligiÊ
birÊ vaqtningÊ o'zidaÊ kislоrodÊ vaÊ fenilÊ
molekulasidagiÊuglerodÊtomongaÊsiljiydiÊhamdaÊC
-OÊbog'iÊosonÊuzilib,ÊfenilatsetilenÊbilanÊnukleofilÊ
birikishÊ samardorligiÊ yuqoriÊ bo'ladi.Ê
ElektronoatseptorÊ (galogenli)Ê o'rinbosarlarÊ
saqlaganÊ benzaldegidlardaÊ esaÊ o'rinbosarlarÊ
manfiyÊ induksionÊ ta'sirÊ ko'rsatibÊ fenilÊ
molekulasidagiÊ aldegidgaÊ bog‘langanÊ uglerodÊ
atominingÊ musbatÊ zaryadiniÊ oshiradi,Ê natijadaÊ
karbonilÊ guruhidagiÊuglerodningÊelektronÊ zichligiÊ
faqatginaÊ elektromanfiyligiÊ yuqoriÊ bo'lganÊ
kislorodÊ tomongaÊ siljiydiÊ hamdaÊ C-OÊ bog‘iÊ
uzilishiÊyuqoridaÊkeltirilganÊholatgaÊnisbatanÊbirozÊ
qiyinlashadi. 

SintezÊ qilinganÊ atsetilenÊ spirtlariÊ tarkibiÊ
elementÊanalizÊqilindiÊ(2-jadval). 

SintezÊ qilinganÊ atsetilenÊ spirtlariningÊ
tuzilishiÊ1H-ÊYaMRÊvaÊ13C-ÊYaMRÊspektroskopiyaÊ

2-jadval 
Sintez qilingan atsetilen spirtlari  element tahlili natijalari 

  BruttoÊformulasi MolekulyarÊ
massasi,Êg/mol 

Tahlil 
usuli 

ElementlarÊnomiÊvaÊtahlili,Ê% 

С Н О Getere-
atom 

1 C15H12O 208.26 Hisoblangan 86.51 5.81 7.68   

2 C15H11ClO 242.70 Hisoblangan 74.23 4.57 6.59 14.61 

3 C15H11ClO 242.70 Hisoblangan 74.23 4.57 6.59 14.61 

4 C15H11ClO 242.70 Hisoblangan 74.23 4.57 6.59 14.61 

5 C16H14O 222.29 Hisoblangan 86.45 6.35 7.20   

6 C16H14O 222.29 Hisoblangan 86.45 6.35 7.20   

7 C16H14O 222.29 Hisoblangan 86.45 6.35 7.20   

8 C16H14O2 238.29 Hisoblangan 80.65 5.92 13.43   

9 C16H14O2 238.29 Hisoblangan 80.65 5.92 13.43   

10 C16H14O2 238.29 Hisoblangan 80.65 5.92 13.43   

usullariÊyordamidaÊtahlilÊqilindi: 
1,3-difenilpropin-2-оl-1Ê (1)Ê –Ê 1H-Ê ЯМРÊ

(CDCl3,Ê 400.1Ê MHz):Ê δÊ 7.64-7.62Ê (m,Ê 2H),Ê 7.51-
7.47Ê (m,Ê 2Н),Ê 7.44-7.30Ê (m,Ê 6.18H),Ê 5.69Ê (s,Ê 1H),Ê
2.73Ê(s,Ê1H).Ê13C{1H}-ÊЯМРÊ(CDCl3,Ê100.6ÊMHz):Ê
δÊ 140.55,Ê 131.68,Ê 128.58,Ê 128.52,Ê 128.34,Ê 128.23,Ê
126.69,Ê122.33,Ê88.69,Ê86.55,Ê64.96. 

1-(2-xlorfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1Ê (2)Ê –Ê
1H-ÊЯМРÊ(CDCl3):ÊδÊ7.88-7.86Ê(m,Ê1H),Ê7.52-7.33Ê
(m,Ê 8H),Ê 5.95Ê (d,Ê JÊ =Ê 4.5Hz,Ê 1H),Ê 2.57Ê (d,Ê J =Ê
5.1Hz,Ê 1H).Ê 13C{1H}-Ê ЯМРÊ (CDCl3):Ê δÊ 138.2,Ê
132.4,Ê 133.8,Ê 129.42,Ê 129.27,Ê 129.2,Ê 129.6,Ê 129.4,Ê
127.2,Ê121.9,Ê87.8,Ê87.2,Ê62.8. 

1-(3-xlorfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1Ê (3)Ê –Ê
1H-Ê ЯМРÊ (CDCl3,Ê 400.1Ê MHz):Ê δÊ 7.61Ê (s,Ê 1.H),Ê
7.49-7.47Ê (m,Ê 3Н),Ê 7.37-7.28Ê (m,Ê 5H),Ê 5.66-5.65Ê
(m,Ê 1H),Ê 3.13-3.11Ê (m,Ê 1H).Ê 13C{1H}-Ê ЯМРÊ
(CDCl3,Ê 100.6Ê MHz):Ê δÊ 142.42,Ê 134.33,Ê 131.68,Ê
129.80,Ê 128.69,Ê 128.37,Ê 128.25,Ê 126.77,Ê 124.75,Ê
121.98,Ê88.00,Ê86.91,Ê64.81. 

1-(4-xlorfenil)-3-fenilpropin-2-оl-1Ê (4)Ê –Ê
1H-Ê ЯМРÊ (CDCl3,Ê 400.1Ê MHz):Ê δÊ 7.52Ê (d,Ê 2H,Ê
3J = 8.4 Hz),Ê7.48-7.45Ê(m,Ê2Н),Ê7.37-7.29Ê(m,Ê5H),Ê
5.65Ê(s,Ê1H),Ê2.93Ê(s,Ê1H).Ê13C{1H}-ÊЯМРÊ(CDCl3,Ê
100.6Ê MHz):Ê δÊ 138.99,Ê 134.08,Ê 131.66,Ê 128.7,Ê
128.67,Ê 128.67,Ê 128.29,Ê 128.05,Ê 122.03,Ê 88.20,Ê
86.84,Ê64.21. 

3-fenil-1-o-tolilpropinÊ -2-ol-1Ê (5)Ê –Ê 1H-Ê
ЯМРÊ(CDCl3):ÊδÊ7.72–7.69Ê(m,Ê1H),Ê7.52–7.43Ê(m,Ê
2H),Ê 7.38–7.36Ê (m,Ê 3H),Ê 7.25–7.14Ê (m,Ê 3H),Ê 5.72Ê
(s,Ê1H),Ê2.64Ê(s,Ê3H),Ê2.11Ê(br,Ê1H).Ê 

3-fenil-1-м-tolilpropinÊ -2-ol-1Ê (6)Ê –Ê 1H-Ê
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ЯМРÊ (CDCl3):Ê δÊ 7.56–7.51Ê (m,Ê 4H),Ê 7.37–7.33Ê
(m,Ê4H),Ê7.06Ê(d,ÊJÊ=Ê7.7ÊHz,Ê1H),Ê5.71Ê(d,ÊJÊ=Ê5.8Ê
Hz,Ê1H),Ê2.42Ê(s,Ê3H),Ê2.28Ê(d,ÊJÊ=Ê6.2ÊHz,Ê1H).Ê 

3-fenil-1-p-tolilpropin-2-оl-1Ê (7)Ê –Ê 1H-Ê
ЯМРÊ(CDCl3):ÊδÊ7.53-7.44Ê(m,Ê4H),Ê7.33-7.24Ê(m,Ê
5H),Ê5.65Ê(s,Ê1H),Ê2.38Ê(s,Ê3H),Ê2.25Ê(br,Ê1H).Ê13C-Ê
ЯМРÊ (CDCl3):Ê δÊ 138.3,Ê 137.9,Ê 131.5,Ê 129.4,Ê
128.6,Ê128.3,Ê127.1,Ê122.6,Ê89.1,Ê86.5,Ê64.8,Ê21.2.Ê 

1-(2-fenilpropin)-3-fenilpropinÊ -2-ol-1Ê (8)Ê
–Ê1H-ÊЯМРÊ(CDCl3):ÊδÊ7.66Ê(dd,ÊJÊ=Ê1.8,Ê7.6ÊHz,Ê
1H),Ê7.52–7.48Ê(m,Ê2H),Ê7.35–7.31Ê(m,Ê4H),Ê7.08–
6.96Ê (m,Ê 2H),Ê 6.02Ê (s,Ê 1H),Ê 3.82(s,Ê 3H),Ê 3.15Ê (d,Ê
1H).Ê 13C{1H}-Ê ЯМРÊ (CDCl3,Ê 100.6Ê MHz):Ê δÊ
157.2,Ê132.4,Ê129.2,Ê128.54,Ê127.91,Ê127.6,Ê127.2,Ê
123.1,Ê124.20,Ê111.40,Ê88.50,Ê86.32,Ê61.6,Ê54.93. 

1-(3-metoksifenil)-3-fenilpropinÊ -2-оl-1Ê
(9)Ê–Ê1H-ÊЯМРÊ(CDCl3,Ê400.1ÊMHz):ÊδÊ7.50-7.46Ê
(m,Ê 2.H),Ê 7.34-7.29Ê (m,Ê 4Н),Ê 7.22-7.20Ê (m,Ê 2H),Ê
6.91-6.88Ê (m,Ê 1H),Ê 5.68-5.66Ê (m,Ê 1H),Ê 3.81Ê (s,Ê
3H),Ê 3.16-3.14Ê (m,Ê 1H).Ê 13C{1H}-Ê ЯМРÊ (CDCl3,Ê
100.6Ê MHz):Ê δÊ 159.57,Ê 142.14,Ê 131.60,Ê 129.53,Ê
128.43,Ê 128.15,Ê 122.28,Ê 118.91,Ê 113.90,Ê 112.00,Ê
88.70,Ê86.33,Ê64.70,Ê55.10. 

1-(4-Ê metoksifenil)-3-fenilpropin-2-ol-1Ê
(10)Ê–Ê 1H-ÊЯМРÊ (CDCl3,Ê400.1ÊMHz):ÊδÊ7.53Ê (d,Ê
2H,Ê3J = 8.6 Hz),Ê7.46-7.43Ê(m,Ê2Н),Ê7.36-7.35Ê(m,Ê
3H),Ê 6.93Ê (d,Ê 2H,Ê 3J = 8.6 Hz),Ê 5.63Ê (s,Ê 0.99H),Ê
5.01Ê (s,Ê 0.76H),Ê 3.79Ê (s,Ê 3.H).Ê 13C{1H}-Ê ЯМРÊ
(CDCl3,Ê 100.6Ê MHz):Ê δÊ 160.26,Ê 135.11,Ê 132.20,Ê
129.28,Ê 129.17,Ê 128.75,Ê 123.85,Ê 114.39,Ê 91.61,Ê
85.49,Ê64.33,Ê55.49. 

Xulosa 
UshbuÊ tadqiqotÊ ishidaÊ tanlabÊ olinganÊ

benzaldegidÊ vaÊ uningÊ hosilalariniÊ litiyorganikÊ birik-
maÊ asosidaÊ (BuLi/TGF)Ê sistemasidaÊ fenilatsetilenÊ
ishtirokidaÊalkinillashÊorqaliÊatsetilenÊspirtlariniÊsintezÊ
qilishÊ jarayoniÊo'rganilgan.ÊTadqiqotÊobyektiÊ sifatidaÊ
tanlabÊ olinganÊ benzaldegidÊ vaÊ uningÊ R-almashganÊ
hosilalariniÊ fenilatsetilenÊ ishtirokidaÊ alkinillashÊ
reaksiyalaridaÊ qo'llanilganÊ sistemaningÊ jarayongaÊ
ta'sirÊ qilishi,Ê reaksiyaÊ mexanizmlariÊ taklifÊ etilgan.Ê
BundanÊ tashqariÊ reaksiyalarningÊ unumdorliginiÊ
ta'minlovchiÊomillar,ÊjumladanÊtanlanganÊkatalizator-
larÊ miqdori,Ê reaksiyaÊ davomiyligi,Ê haroratÊ hamdaÊ
erituvchilarÊ tabiatiningÊ ta'siriÊ tizimliÊ o'rganilgan.Ê
OlinganÊ natijalarÊ asosidaÊ erituvchilarningÊ reaksiyaÊ
unumdorligigaÊ ta'siriningÊ nisbiyÊ qatoriÊ
MeOH<PhMe<DЕE<TGFÊ ekanligiÊ aniqlangan.Ê
SintezÊqilinganÊatsetilenÊspirtlarininingÊelementÊtahliliÊ
amalgaÊ oshirilganÊ hamdaÊ tuzilishiÊ vaÊ tarkibiÊ zamo-
naviyÊ fizik-kimyoviyÊ tahlilÊ usullaridaÊ (1H-Ê YaMR,Ê
13C-Ê YaMR)Ê isbotlangan,Ê shuÊ bilanÊ birÊ qatordaÊ
taqdqiqotÊ obyektiÊ sifatidaÊ tanlanganÊ benzaldegidÊ vaÊ
uningÊR-almashganÊhosilalariÊ tarikibidagiÊo'rinbosar-
larningÊtabiati,ÊfazoviyÊtuzilishiÊvaÊfaollanishÊenergi-
yasigaÊ ko‘raÊ alkinillashÊ reaksiyasiÊ unumdorligigaÊ
quyidagiÊ-ÊbenzaldegidÊ<Ê2-metoksibenzaldegidÊ<Ê2-
xlorbenzaldegidÊ <Ê 3-xlorbenzaldegidÊ <Ê 2-
metilbenzaldegidÊ <Ê 4-metoksibenzaldegidÊ <Ê 4-Ê
xlorbenzaldegidÊ <Ê 3-metilbenzaldegidÊ <Ê 4-
metilbenzaldegidÊ <Ê 3-Ê metoksibenzaldegidÊ qatoriÊ
bo‘yichaÊta’sirÊqilishiÊaniqlangan. 
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