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АО «Кварц» является крупнейшим пред-
приятием в Центрально-азиатском регионе по 
производству листового цветного, тонирован-
ного и закаленного стекла, стеклянных банок и 
бутылок, введено в эксплуатацию в 1975 году. 
Продукция полностью удовлетворяет потреб-
ности внутреннего рынка и экспортируется во 
многие страны: Казахстан, Туркменистан, Та-
джикистан, Киргизия и Афганистан. 

В 2016 году предприятие полностью пе-
решло на местное сырье. Решающую роль в 
этом сыграли сотрудники Ташкентского хими-
ко-технологического института. Использова-
ние местного кварцевого песка позволило про-
изводить разнообразную продукцию сохранив 
валютные средства. 

В результате повышения требований к 
качеству продукции в стекольной промышлен-

ности и переход на новые государственные 
стандарты, такие как ГОСТ 111-2014, возросли 
требования к сырьевым материалам в произ-
водстве стекла. Для выпуска качественной сте-
кольной продукции необходимо использовать 
качественное сырьё постоянного состава. Та-
кое сырье получают после обогащения природ-
ного кварцевого песка. 

Чистый кварцевый песок в природе 
встречается сравнительно редко. Основной 
проблемой при использовании кварцевого пес-
ка является его качество - чистота и однород-
ность состава. Наличие некоторых примесей - 
глины, полевых шпатов, оксидов железа в со-
ставе песка – основная проблема при определе-
нии возможности его использования в про-
мышленности. Схемы и режимы обогащения 
кварцевых песков разнообразны. Их подбира-
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ют исходя из типа природных песков. Наибо-
лее трудно удаляются железосодержащие за-
грязняющие примеси, которые присутствуют в 
виде прочной оксидной (гидроксидной) плен-
ки, обволакивающей зерна кварца, а также дру-
гие кислородсодержащие соединения железа.  

Оксид железа – один из основных крите-
риев в стекловарении, является красящей при-
месью и влияет на светопрозрачность стекла. 
Обогащение кварцевого песка состоит в необ-
ходимости проведения интенсивной оттирки 
гидроксидой пленки и удалению магнитных 
минералов.  

Обогащение кварцевых песков может 
осуществляться разными схемами обогащения: 

 Механическая активация (оттирка) – от-
тирка песков проводится с целью снятия гли-
нистых примесей, окисных пленок металлов с 
поверхности кварцевых зерен путем интенсив-
ного перемешивания пульпы. В процессе от-
тирки также могут разрушаться зерна малой 
прочности. 

Гравитационное обогащение – очистка 
песка от тяжелых минералов производится с 
помощью процесса гравитации на концентра-
ционных столах. В процессе обогащения в кон-
центрат столов извлекаются тяжелые минера-
лы с удельным весом более 3,5-4 г/см3, кото-
рые собираются в отдельный продукт и убира-
ются из процесса.  

Гидравлическая классификация – полу-
чение песка нужной крупности и его отмывка 
от шламов достигается данным методом, что 
исключает применение вибрационных грохо-
тов. Многокамерный гидравлический класси-
фикатор позволяет получать пески заданной 
крупности. 

Дезинтеграция и грохочение – обогаще-
ние осуществляется в скруббер-бутаре, где в 
одном аппарате совмещены два процесса – дез-
интеграция и мокрое грохочение песка. В ре-
зультате каскадного перемещения материала в 
водной среде происходит разрушение глини-
стых агрегатных включений с последующим 
выводом их процесса материала крупностью 
более 3-5мм. 

Обезвоживание и оборотное водоснабже-
ние - обогащенные кварцевые пески проходят 
цикл дополнительной отмывки и обезвожива-
ния в спиральных классификаторах и склади-
руются на площадке для дальнейшего исполь-

зования в производстве. Схема оборотного во-
доснабжения, основным аппаратом которой 
является пластинчатый сгуститель, обеспечи-
вает повторное использование до 95% техноло-
гической воды. Процесс обогащения позволяет 
получать высококачественные обогащенные 
кварцевые пески требуемой крупности с мини-
мальным содержанием вредных примесей и 
постоянного качества.  

Электромагнитная сепарация – процесс 
до обогащения кварцевых песков, прошедших 
предварительное обогащение мокрыми спосо-
бами и сушку. Таким образом, количественный 
и качественный анализ состава определил 
направление работ по способу добычи и выбо-
ру технологии обогащения песка, необходимо-
го для производства бесцветного стекла, кото-
рая основана на открытом (карьерном) методе 
добычи и обогащении песка путем сепарации 
для фракционного разделения с последующей 
магнитной обработкой. 

После проведения предварительных оце-
нок компании “AKW-Apparate-Ferfaren” Gmbh 
(Германия), а также результатов тестирования 
2 проб, выполненных в лаборатории компании 
“AKW-Apparate-Ferfaren” Gmbh в 2017 году 
тестирование подтвердило выводы о том, что в 
результате мокрого обогащения песков место-
рождения Навоийской и Самаркандской обла-
сти с использованием методов дезинтеграции, 
механоактивации, гравитационного обогаще-
ния, классификации и дешламации возможно 
получение песков марки ВС-030 и выше.  

Результаты последующих исследований 
ученых Ташкентского химико-
технологического института также показали 
возможность обогащения кварцевых песков 
различных месторождений Узбекистана [1]. 

Для повышения качества кварцевого пес-
ка для производства стеклопродукции в Рес-
публике Узбекистан, именно в АО «Кварц» в 
2020 году было реализовано строительство 
обогатительной линии производительностью 
50 т/час. Установлено оборудование от компа-
нии “AKW-Apparate-Ferfaren” Gmbh 
(Германия) по мокрому обогащению кварцево-
го песка. 

Технологическая схема обогащения квар-
цевого песка представлена на рисунке 1. 

Кварцевый песок поступает в загрузоч-
ный бункер Н01, откуда ленточным конвейе-
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ром направляется на классифицирующий гро-
хот F01, где отделяется фракция > 4 мм. 
Остальные пески насосом подаются на гидро-
циклон F02 и затем на обезвоживающий гро-
хот F03. Вода из гидроциклона F02 поступает в 
распределительный бак В09, откуда направля-
ется в пруды отстойники. Далее кварцевый пе-
сок поступает в оттирочную машину А03. По-
сле оттирки песок поступает на классифициру-
ющий грохот F04, где отделяются фракция 
0,63-4 мм меньше 0,1 мм. Отобранная фракция 
песков насосами направляется в гидроциклон 
F05. Выделенная фракция поступает в распре-
делительные баки В05 и винтовой сепаратор 
F08. Отобранные легкая фракция и промпро-
дукт перекачиваются в гидроциклон F10, затем 

пройдя обезвоживание на грохоте F11 и через 
систему ленточных конвейеров поступают на 
склад готовой продукции.  

Тяжелая фракция песков, выделенная в 
гидроциклоне F09 удаляется из системы.  

Узел подготовки технологической воды 
регулирует содержание флокулянта и очистку 
использованной воды. 

Исходным сырьем являлись кварцевые 
пески месторождений, расположенных в 
Навоийской и Самаркандской областях, вблизи   
пустыни Кызылкум. 

Некоторые участки технологических 
процессов обогащения кварцевых песков пред-
ставлены на рисунке 2. 

Далее приведены результаты по  

Рисунок 2. Участки технологических процессов обогащения кварцевого песка – загрузка, обогащение и выгрузка очищенного 
кварцевого песка. 
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той или иной степенью насыщения карбоната-
ми и другими солями. Происхождение включе-
ний, по-видимому, связано с образованием 
кристаллических структур в отмерших корнях 
пустынных растений, например, саксаула. Об-
ломки кварца в крупных включениях найдены 
не были. 

Содержание товарного класса 0.1-0.5 мм 
в исходных песках составляет 85,7-91,3%. С 
учетом потерь песка в результате механоакти-
вации и гравитационного обогащения выход 
товарного класса составляет 81,41- 86,7%. 

обогащению кварцевого песка из Самарканд-
ской области. Химический состав природного 
кварцевого песка представлен в таблице 1. 

Для расчета балансов продуктов исполь-
зовались данные по гранулометрическому со-
ставу исследованных проб.  

Кварцевый песок этого месторождения 
отличается большой степенью засоренности в 
крупных классах. 

Класс крупнее 2 мм представлен вклю-
чениями по своей структуре похожими на ста-
лактиты, корни растений и остатки корней с 

Таблица 1 
Химический состав природного самаркандского кварцевого песка 

  
Наименование ма-

териала 

Массовое содержание, % 

SiO2 AI2O3 TiO2 Fe2O3 CaO MgO K2O Na2O Cr2O3 п.п.п 

Кварцевый песок 
Самаркандского 
месторождения 

96,21 1,07 - 0,15 0,63 0,29 0,86 0,68 - 0,11 

> 1,0 мм 
- 1,0 + 0,63 мм 
- 0,63 + 0,5 мм 
- 0,5 + 0,315 мм 
- 0,315 + 0,250 мм 
- 0,250 + 0,100 мм 
< 0,100 мм 

1,6                   от 1 до 11 
0,5                  от  0,4 дo 2 
0,9                  от 0,6 дo 2 
16                  от 16 дo 20 
29                  от 26 дo 32 
53                   от 50 дo 56 
1                     от 0,5 дo 3 

Производительность по загрузке сухого твердого 
материала 50 т/ч по исходной загрузке 

Производительность по производству стекольно-
го песка 200.000 тонн в год 

Химический анализ исходного песка:   

SiO2 96,21 – 98 % 

Fe2O3 0,08 – 0,15 % 

Гранулометрический состав продукта 0,10 – 0,63 мм 
Допуски по отклонениям от указанного гран со-
става 

макс. 2% < 0,10 мм 
макс. 3% > 0,63 мм 

Химический состав продукта после обогашения: 
  

SiO2 > 99 % 

Fe2O3 0,02- 0,05 % 

Параметры Спецификация и показатели 

Материал загрузки Кварцевый песок 
Плотность, т/м3 2,65 
Гранулометрический состав песка: 

Средний выход в % с характеристиками по 

Таблица 2 
Физико-химические свойства кварцевого песка до и после обогащенияи некоторые  

технологические показатели 
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Режим работы линии по обогащению 
кварцевых песков принят круглогодичный, 
при непрерывной рабочей неделе в 3 смены 
по 8 часов, что составляет 24 рабочих часа в 
сутки.  

Учитывая похолодания в зимние меся-
цы предусмотрено строительство сезонной 
обогатительной линии, останавливающейся 
на 2-3 морозных месяца. Это привело к необ-
ходимости увеличения производительности 
обогатительной линии до 50 т/час и организа-
ции склада обогащенного песка с 3 месячным 
запасом.  

С учетом ожидаемого выхода товарных 
песков на уровне 81.41% производительность 
линии по исходным пескам должна состав-
лять 50 т/ч. 

Физико-химические свойства кварцево-

го песка до и после обогащения и некоторые 
технологические показатели представлены в 
таблице 2.  

Таким образом результатом внедрения 
технологии мокрого обогащения кварцевых пес-
ков является следующая основная продукция: 

Стекольный песок марки ВС-050-1 и ВС-
030-1, имеющий химический состав, отвечаю-
щий требованиям ГОСТ 22551-77 
«Обогащенный кварцевый песок». Влажность 
песка на уровне 4-6%. Содержание оксида же-
леза Fe2O3 - 0,02- 0,05 %. Песок может содер-
жать включения крупностью 0,5(0,8)-2,0 мм  
удаляемые  на  сите бурат в составном цехе 
АО «Кварц». Предусмотрено складирование 
влажных песков. 

Сушка и фасовка песков на данном этапе 
предусматривается. 
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