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TEXHO(IOTUA KATA(IM3A H PEAKLIHHA
KATALIZ VA REAKSIYA TEXNOLOGIYASI

SYNTHESIS OF POLYMETHYLENE NAPHTHALENE SULFONIC ACID
BAS]ED:D ON THE SECONDARY PRODUCT OF THE PYROLYSIS
PROCESS

Akmal KENJAE V’gakmalkenjayev20@gmail.com), Suvonqul NURMANOV' (nurmonov_se@mail.ru),
Orifjon QODIROV" (ogsh@bk.ru), Abduvahob IKRAMOV” (ikramov.abduvahob@gmail.com)

! National University of Uzbekistan, Tashkent, Uzbekistan

’Tashkent Chemical-Technological Institute, Tashkent, Uzbekistan

Purpose of scientific research - the need for the synthesis and study of physico-chemical properties of polymethylennaphthalene
su[[/bcyanate on the basis of naphthalene fraction obtained on the basis of fractional driving Qf'pyrolf/sis process secondary yield “pyrolysis
oil”’is due be using that the use of secondary products instead of imported superplasticizers and cationites used in construction and manu-
facturing industrial enterprises. The conditions of the process of synthesis of linear and spatial polymethylennaphthalene sulfocyanate using
naphthalene fraction obtained by fractional rectification of pyrolysis secondary product “pyrolysis oil” were studied. The structures of
resulting new superplasticizer (SP) and cationite (ASO) were stuszed using IR spectroscopy and scanning electronic microscopy methods.
The thermal analysis of cation exchangers was performed. The effect of superplasticizer on concrete mixtures has been studied. The opera-
tional characteristics z/'cationijte have been determined, as SEC (static exchange capacitance) - 4,6 mg-ekv/g and DEC (dynamic exchange
capacitance) - 475-490 mole/m’. It was found that the addition of 0,8% superplasticizer has increased t%e strength of concrete on 84,39%.

Keywords: used pyrolysis oil, naphthalene, polycondensation, sulfanation, polymethylennaphthalene sulfocyanate, superplasticizer, sulfocationite, thermal and chemical
stability, exchange capacity

CHHTE3 INMO(MNMETH/IEHHA®PTA(INH CY(IbPOKHC/IOT HA OCHOBE
BTOPNYHOI'O TINMPOAYKTA IMPOLIECCA TTHPO(TH3A

Axman KEH)KAEB' (akmalkenjayev20@gmail.com), Cyeonkyn HYPMAHOB' (nurmonov_se@mail.ru),
Opudpncon KOJHPOB' (ogsh@bk.ru), A6oysaxo6 HKPOMORB?’ (ikramov.abduvahob@gmail.com)

' Hayuonanvnwui ynusepcumem Ysoexucmana, Tawkenm, Yioexucman

*Tawxenmexuii xumuro-mexnonozuseckuti uncmumym, Tawxenm, Ysoexucman

Lenv uccnedosanusi - cunmes u u3ydeHue QOUIUKO-XUMUYECKUX CEOUCME NOIUMEMUICHHAQMANUH CYIbGOKUCIOM HA OCHO8E
HApmManuHo8ol hpaxkyuu, noryuaemol PpakyuoHHoOU nepecoHKOU GMOPUYHO2O0 NPOOYKMA NPOYEccd NUpoIUsd “‘nupoiusHoe macio’’, 0
3AMEHbl UMROPMHBIX CYREPRIACUDUKAMOPOS U KAMUOHUMOS, I(PHEKMUBHO NPUMEHSAEMbIX HA CMPOUMENbHbIX U NPOMbBIULIEHHBIX Npeo-
npusmusix. Fcciedo8ansl yciosus npoyecca IUHeH020 U npOCMpPpAaHCmMEEeHHO20 CUHMEe3d NOJUMEMULEHHAGMAUH CYIbHOKUCIOMbL C UC-
NOIb308aANUEM PPAKYUU HADMATUNA, NOTYUEHHO20 (YPAKYUOHHOU NEPEOHKOU 6MOPUYHO20 NPOOYKMA NUPOAU3A ' NUpoau3noe macio’.
Cmpykmypa nonyuenno2o Ho6o2o cynepniacmugurxamopa (CII) u kamuonuma (ACO) uzyuanace memooamu UK cnekmpockonuu u ckanu-
pyIowuil d1eKmponnblil Mukpockonuei. 1Ipogedeno uccie0osane mepmuteckux c60UCme KamuoHuma, usyueHo 6Iusnue Cynepniacmudu-
Kamopa na bemonnvie cmecu. Onpedenenvlt dIKCnaIyamayuonnvle ceoucmsa xamupnumos, maxue xax COE (cmamuueckas oomennas em-
kocmy) 4,6 me-ske/2 u JJOE (Ounamuueckas oomennas emxocms) 475-490 monv/m’. Yemanosneno, umo oobasnenue 0,8% cynepniacmudghu-
Kamopa nosviuiaem npounocms bemona na 84,39%.

KinoueBble ¢j10Ba: MUPOIH3HOE MACIIO, HA(TAINH, MOIMKOHACHCALNS, CyIb(pUPOBAHUE, MONTUMETUICHHADTAINH CYIb(OKUCIOTA, CYNepIIacTU(GUKATOP, CyIb(OKATHO-
HHT, TEPMHUYECKAst U XUMHYECKasi CTAaOMIbHOCTb, OOMEHHAsi EMKOCTh

PIROLIZ JARAYONI IKKILAMCHI MAHSULOTI ASOSIDA
POLIMETILENNAFTALIN SULFOKISLOTA SINTEZI

Akmal KENJAEV' gukmalkenjayev20@gmail. com), Suvonqul NURMANOV' (nurmonov_se@mail.ru),
Orifjon QODIROV (oqsh@bk.ru), Abduvahob IKRAMOV” (ikramov.abduvahob@gmail.com)
;0 "zbekiston Milliy universiteti, Toshkent, O'zbekiston

Toshkent kimyo-texnologiya instituti, Toshkent, O'zbekiston

Tadqiqot magsadi — pirolizi jarayoni ikkilamchi mahsuloti “piroliz moyi 'ni fraksion haydash natijasida olingan naftalin fraksiyasi
asosida polimetilennaftalin sulfokislota sintez qilish va fizik-kimyoviy xossalarini aniqlash, ikkilamchi mahsulotlardan samarali foyda-
langan holda qurilish va ishlab chigarish sanoat korxonalarida ishlatiladigan import superplastifikator va kationitlar sifatida foydalanish.
Piroliz ikkilamchi mahsuloti “piroliz moyi”’'ni fraksion haydash orqali olingan naftalin ffal@iyasia’an foydalangan holda chizigli va fazovi
polimetilennaftalin sulfokislota sintezi jarayoni sharoitlari o'rganildi. Olingan yangi superplastifikator(SP) va kationitning(ASO) tuzilisﬁ;
1Q spektroskopiya va SEM(skanerlovchi elektron mikroskop) usullari yordamida o'rganildi. Kationitning TGA/DTA termal tahlili o'tkazildi.
Superplastifikatorni beton aralashmalariga ta'siri o'rganildi. Kationitlarning eksplutatsion xossalari aniglandi. Kationitlarning muhim
ekspluatatsjon xossasi COE (statik almashinish sig'imi) va DOE (dinamik almashinish sig'imi) aniglandi. COE = 4,6 mg-ekv/g, DOE = 475-
490 mol/m’. 0,8% superplastifikator go'shilganda beton mustahkamligini 84,39% ga oshirishi aniglandi.

Kali}:'sq'ﬁlar:'pi.roliz moyi, naftalin, polikondensatsiya, sulfolash, polimetilennaftalin sulfokislota, superplastifikator, sulfokationit, termik va kimyoviy barqarorlik, al-
mashinish sig'imi
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Kirish

Hozirgi vaqtda qurilish sanoati juda tez
sur'atlar bilan rivojlanib bormoqda. Qurilish sano-
atida xomashyo va energiya resurslaridan oqilona
va samarali foydalanishga qo'yiladigan talablar
ham mos ravishda o'zgarib, betonning mus-
tahkamligi, ishonchliligi va chidamliligi yuqori
bo'lgan yig'ma, monolit beton va temir-beton kon-
struksiyalarni ishlab chigarish muammosini sama-
rali hal qilish wuchun maxsus kimyoviy

qo'shimchalardan keng foydalanishni talab qiladi
[1]. Piroliz moyi tarkibida naftalinning ko'p mig-
dorda bo'lishi tufayli undan foydalanishning mu-
him yo'nalishlaridan biri beton uchun plastifikator-
lar ishlab chiqarish hisoblanadi. Beton materiallari
mustahkamligini kamaytirmasdan oquvchanligini
oshirishda  superplastifikatorlar —  polimer
qo'shimchalar keng qo'llaniladi. Kimyoviy plas-
tifikatorlar tarkibi jihatidan naftalin sulfokislotasi-
ning formaldegid kondensati, melamin for-
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maldegid kondensati, lignosulfonatlarning modi-
fikatsiyasidan olingan maxsulotlardan iborat [2, 3].
Hozirgi kunda dunyo bo'yicha yiliga 1,25 min ton-
nadan ortiq superplastifikatorlar ishlab
chigarilmoqda. Bu ko'rsatgich yildan-yilga ortib
borayapti. Bir qancha C-3, SMF, Dofen DF, Kra-
tasol, Superplast, Polyplast, Ferrokrit, Vilakom, Rhe-
obuild 2000 (Rossiya); Agiplast (Rhona, Fransiya);
Cormix (Rhodia, BuyukBritaniya); Chriso fluid
(Chriso Industries, AQSh) kabi superplastifikator-
larning asosiy tarkibi polimetilennaftalin = sul-
fokislotasi asosida ishlab chiqariladi [4-6].

Kimyo sanoatni esa sintetik ionitlarsiz ta'savvur
qilib bo'lmaydi chunki, ionitlar turli sohalarda ishlati-
ladi: tozalangan yoki tuzsizlantirilgan suv olishda,
gidrometallurgiya sanoatida rangli va gimmatbaho
metallarni ajratishda, oqova suvlardan toksik va og'ir
metallarni ajratish uchun ishlatilib kelinmoqda [7-10].
Bundan tashqari so'ngi yillarda radiaktiv elementlarni
0'z ichiga olgan suvlarni ionitlar yordamida tozalash
yoki  radiaktiv  izotoplarni  ajratib  olishda
go'llanilmogda. Shuni takidlash kerakki, stirol va
divinilbenzol sopolimerlari asosida olingan ionitlar
radiaktiv chiqindi suvlami tozalashda qo'llanilmaydi.
Chunki, bu ionitlar radiaktiv nurlar ta'siriga barqaror
emas. Shuning uchun agressiv va radiaktiv nurlar
ta'sirlarga chidamli yangi ionitlarni sintez qilish dol-
zarb muammolardan biri hisoblanadi[11-14].

Ikkilamchi mahsulotlardan foydalanib import
superplastifikator o'mini bosuvchi mahsulot chizigli
oligomer polimetilennaftalin sulfonat natriy olish sha-
roitlari va uni beton aralashmalari mustahkamligiga
ta'sirini  o'rganish. Fazoviy tuzilishli polimetilen-
naftalin sulfokislotani esa sulfokationit sifatidagi xos-
salarini o'rganish muhim ahamiyatga ega.

Tadqiqot usullari

Xom-ashyo sifatida “Uz-KorGas Chemical”
MChJ ga qarashli Ustyurt gaz-kimyo majmuasi
ikkilamchi maxsuloti piroliz moyidan 210-230 °C
oraligida olingan naftalin fraksiyasi qo'llanildi.
Naftalin fraksiyasini sulfolash uchun laboratoriya
ustanovkasi va polikondentsatsiyalash uchun germet-
ik bosim ostida ishlaydigan uskunadan foydalanildi.

Olingan natijalarni tadqiq qilish uchun fizik-

kimyoviy analiz usullardan foydalanildi.

Superplastifikator qo'llanilgan beton
aralashmalari mustahkamligi GOST 10180-2012
usuli bo'yicha Gidravlik pres (MIG.1000.06 RU)
pribori orqali aniglandi.

Namunalarning IQ spektorlari IRTracer-100
spektrometrida 400-4000 sm™ oraliq sohali olmosli/
ZnSe MIRacle 10 prizma bilan foydalanib o'lchandi.

Skanerlovchi elektron mikroskop (SEM) EVO
MA-10 skanerlash elektron mikroskopida (Carl
Zeiss, Germaniya) energiya dispersiyali rentgen
(EDX) mikroanalizi (Oxford Instruments, Buyuk
Britaniya) uchun mikroanalitik tizim bilan ji-
hozlangan.

Kationitlarning termogravimetrik (TGA) va
differentsial termik analizi (DTA) TG 209 F1 termo-
gravimetrik analizatorida o'rganildi.

Sulfokationitni sinovga tayyorlash, solishtirma
massasi, solishtirma hajmi, namligi, COE va DOE
larini aniglash GOST talablariga muovofiq aniqlandi
[15-19].

Natijalar va muhokamasi
Polimetilennaftalin sulfokislotani sintez qilish
uchun dastlabki homashyo sifatida uglevodorodlar
pirolizi ikkilamchi mahsuloti- piroliz moyini fraksion
haydash natijasida 210-230 °C da olingan naftalin
fraksiyasidan foydalanildi.
Superplastifikatorni sintezlash uchun quyidagi
Jarayonlar amalga oshiriladi:
Piroliz moyini fraksion haydash orqali 210-
230 °C oralig'idagi fraksiyalardan naftalin ajratib
olindi va tozalandi.
Olingan naftalin(tozalik darajasi 96%) 160-
165 °C da 6 soat konsentrlangan sulfat kislota
yordamida (mol nisbat 1:1,08) sulfirlandi, natijada
to'q qora rangli sulfomassa olindi (1-reaksiya) [20].
Sulfomassa bosim ostida ishlaydigan idishga so-
linib distillangan suv bilan suyultirildi va 38% li
formalin bilan(dastlabki naftalin va formaldegid
mol nisbati 1;0,7) xarorat 110-120 °C da polikon-
densatlandi (2-reaksiya).
Chiziqli tuzilishli polimetilennaftalin sulfokislota
oligomeri kaustik soda yordamida kuchsiz ishqoriy
muhitgacha(pH=8) neytrallandi. (3-reaksiya).

Yugorida keltirilgan jarayonlarning reaksiya tenglamalari quyidagicha:

1-reaksiya:
SO,0H

2-reaksiya:

SO;H CH,—— | OH

H+
+HCHO m O
n
$0;H
!
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3-reaksiya:
O CHy OH O CHy OH
+ NaOH ——>
® =
O;H ' 0;Na !
1-Jadval
Beton qorishmalarining tarkibi
Ne | Sement, g | Qum, g | Chaqiq tosh, g | Suv, g | SP sementga nisbatan, % | Konus chokmasi, sm
1. 2660 8750 3990 1115 - 18
2. 2660 8750 3990 935 0,4 18
3. 2660 8750 3990 845 0,6 18
4. 2660 8750 3990 725 0,8 18
5 2660 8750 3990 669 1 18
Olingan  superplastifikatorning  betonga 2-jadval
ta'sirini o'rganish uchun quyidagi 5 ta tarkibli be-  GOST 10180-2012 bo'yicha 28 kunlik namunalarning
ton qorishma tayyorlandi (1-jadval). 1-qorishma mustahkamligi
etaloq uchun, 2—0q0rishma 0,4% superplastiﬁkator, Namuna | Maksimal Sigilish Siqilish
3-qorishma 0,64) superplastlﬁkator, 4-qorishma ragami kuch, kuchi, moduli,
0,8% superplastifikator, 5-qorishmaga 1% super- Py, kH R.,. Mia E.. MIla
plastifikator sement miqdoriga nisbatan qo'shilgan  [J(Ea1on) 204,466 20.447 378,483
holda sinaldi. Sinovda beton qorishmasining ko- 7 5 : : -
, . o (SP-0,4%) | 249.896 24.990 355.144
nus cho'kmasini [14 ya'ni 18 smda ushlagan holda S
suv sarfini kamaytirish va mustahkamligini 3(SP-0,6%) | 332.700 33.270 396.561
oshirish natijalari o'rganildi. 4(SP-0,8%) 377.022 37.702 376.516
5(SP-1 %) 274.206 27.421 533.264

o+ I

Suv migdori(%)
1-rasm. Beton qorishmasi uchun sarflangan suv miqdori, %.

Etalon uchun olingan betonning konus
cho'kmasi 18 sm pasayishi uchun sarflangan suv
miqdoriga nisbatan 0,4% SP qo'shilganda 16,2%
ga, 0,6% SP qo'shilganda 25% ga, 0,8%
go'shilganda 35% ga, 1% qo'shilganda 40% gacha
kamaytirdi.

Yugqorida o'tkazilgan sinovlar natijasida olin-
gan beton qorishmalari 10x10x10 sm o'lchamdagi
qoliplarga quyildi. Olingan namunalar 28 kundan
so'ng mustahkamligi GOST 10180-2012 usuli
bo'yicha Gidravlik pres pribori orqali aniglandi [21]
(2-jadval). Namunalarming mustahkamligi 2-6-
rasmlarda keltirilgan.

2-rasm. 10x10x10x ¢M Ja14aMJIM ITAJTOH HAMYHAJAPHUHT Y30K
MyUIAT KOTHIINTA GOFIMK/IHTH.

—~

3-rasm. 10x10x10 cm yauaman namynanapuusr 0,4% SP y3ok
MYIIAT KYUIHJITaHa KOTHIINIA TAbCHPH.

3'2022 K

va kimyo texno:ogiyasi

57



CATALYSIS AND REACTION ENGINEERING

TEXHO(IOTHA KATA/IM3A H PEAKLIMH
KATALIZ VA REAKSIYA TEXNOLOGIYASI

4-rasm. 10x10x10 cm yauamiau HamyHajgapuusr 0,6% SP y3ox
MYIaT KYIIHJITAaHAa KOTHIINIa TAbCHPH.

s

o e

S5-rasm. 10x10x10 cm Voruamiau HamyHanapHuHr 0,8% SP y3ok
MYAIAT KYIIWITaHIa KOTHIINTA TAbCHPH.

Olingan natijalar shuni ko'rsatadiki, piroliz
sanoati ikkilamchi mahsuloti asosida olingan su-
perplastifikator betonning 28 kundan keying mus-
tahkamligini etalonga nisbatan 0,4% qo'shilganda
22.2% ga, 0,6% qo'shilganda 62,7% ga, 0,8%
go'shilganda 84,39 % ga, 1 % qo'shilganda 34,4 %
ga oshirishi aniglandi. Olingan natijalardan xulosa
qilib eng optimal tarkib sifatida beton tarkibiga
0.8% SP qo'shilgan holat deb topildi.

Sintez qilingan superplastifikatorning 1Q
spektri olindi va tahlil qilindi (7-pacm).

75
%T
60

45

30 I

4000 3500 3000 2500
20.01.2022 Superplastifikator a-PMNS (SP-A)

6-rasm. 10x10x10 cm Yoaruamian HamyHanapHuHr 1% SP y3ok
MyAAAT KYIIHITaHAa KOTHIIATA TAbCHPH.

Yuqoridagi IQ spektrning tahlili shuni
ko'rsatadiki: 3428,5 sm" soxada —OH guruhining
valent tebranishi; 3069,74 sm” soxada aromatik
yadrodagi C-H bog'ining valent tebranishi; 2924,59
sm” soxada —CH,- guruhining assimetrik valent te-
branishi; 1117,76 sm™ soxada -SO;Na guruhning
valent tebranishini ko'rishimiz mumkin [22, 23].

Sulfokationitni sintezlash uchun quyidagi
jarayonlar amalga oshiriladi:

Piroliz moyini fraksion haydash orqali 210-
230 °C oralig'idagi fraksiyalardan naftalin ajratib
olindi va tozalandi.

Olingan naftalin(tozalik darajasi 96%) 160-
165 °C da 8-10 soat konsentrlangan sulfat kislota
yordamida (mol nisbat 1:2,5) sulfirlandi, natijada
to'q qora rangli sulfomassa olindi. (1-reaksiya)

Sulfomassa bosim ostida ishlaydigan idish-
ga solinib, 38% li formalin bilan(dastlabki naftalin
va formaldegid mol nisbati 1;2) xarorat 110-120
°C, bosim 20-40ATM da polikondensatlandi. (2-
reaksiya).

Suvda erimaydigan qattiq polikondensat
mexanik maydalanib polikondensatsiyani oxiriga
yetkazish uchun 12 soat 90-95 °C da qizdirildi. (3-
reaksiya).

2000 1750 1500 1250 1000 750 500
1/em

7-rasm. Chiziqli polimetilennaftalin sulfonat natriyning IQ spektri.

58

3'2022

va kimyo texno:ogiyasi



CATALYSIS AND REACTION ENGINEERING
TEXHO(TOI'HA KATAIH3A H PEAKLIMH

KATALIZ VA REAKSIYA TEX

NOLOGIYASI

Yugqorida keltirilgan jarayonlarning reaksiya tenglamalari quyidagicha:

1-reaksiya:

2-reaksiya:

3-reaksiya:

Olingan mahsulot

40

%T

30

20

o0—t

a5

35

%T

30

25

20

4000 3500
20.01.2022 SK-A 0.1-0.25mm

HOO,S SO,0H
160-165°C
|OO 2H,50, —————= |OO
+ 2504 -H,O \“/

CH,OH
HOO,S, O;H
- O . o
¥
n 2n HCHO 110-1200C
O3H n
SO3H
P O
O o o Q o
n 90-95°C
- H,C
OsH n

CHZ
So,H

lar tuzilishi IQ spektroskopiya yordamida tasdiglandi.

1 |
1250

500

000 3500
20.01.2022 BCH Na 1icm

8-rasm. 2,7-disulfonaftalinning I1Q spektri.

4 !
2 a8
H :

nE17—

3000 2500 2000 1750 1500 1250 500
1/em

1000

9-rasm. Fazoviy polimetilennaftalin sulfokislotaning I1Q spektr tahlili.
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10-rasm. Sulfokationitning sirt

IQ spektrda 3061,54 sm™ soxada aromatik
yadrodagi C H bog'ining valent tebranishi,
1106,18 sm™ soxada -SO;H guruhning valent te-
branishi kuzatilgan.

Olingan 1Q spektri ma'lumotlaridan shun-
day xulosa qilish mumkinki, reaksiya davomida
guruhlarning kirib kelishi shu gurhlarga xos valent
va deformatsion tebranish hosil qilganini
ko'rishimiz mumkin.

Sintez qilingan sulfokationitning morfolo-
giyasi va sirt tuzilishi va element tarkibi SEM
(skanerlovchi elektron mikroskopi) yordamida
aniqlandi.

Sulfokationitining sirt SEM tahlilining na-
tijalari shuni ko'rsatadiki, sulfokationit tarkibida
mezog'ovaklarning mavjudligini ko'rish mumkin.
Sulfokationitning element tahlili uning tarkibida
69,9% C, 21,2% O va 10,9% S borligi aniqlandi.

tuzilishi va element tarkibi.

Rasmda keltirilgan ma'lumotlar uch bos-
gichda vazn yo'qotish bilan namuna tuzilishining
o'zgarishini ko'rsatadi, birinchisi 27,01-152,07
°C, bu diapazonda 22,989% gacha, ikkinchi bos-
qich esa 152,07-369,56 °C, bu oraliqda 22,065%,
369,56-900,9 °C gacha esa 22,554% modda mas-
sasini yo'qotdi. Olingan sulfokationit 900 °C ga-
cha qizdirilganda umumiy 67,608% massasini
yo'qotishi aniqlandi. O'rganilayotgan kationitlar-
ning differentsial termik egrisi ikki endotermik
tepalik va ikkita ekzotermik tepalik bilan ifodala-
nadi. Birinchi endotermik ta'sir 41,14-94,52 °C da
sodir bo'lgan bu kationitdan gigroskopik va kris-
talizatsion suvning yo'qolishi bilan izohlanadi.
Ikkinchi endotermik tepalik 600 °C dan yugqori
haroratda paydo bo'ladi, bu ionitning destruksiya-
si bilan tushintirish mumkin. Ikkita ekzotermik
tepaliklar 220,79-354,14 °C va 388,69-488,93 °C

Sulfokationitning  termik  barqarorligi  larda kuzatilib bu oraliglarda kationitdagi faol
termogravimetrik usul bilan o'rganildi. furuhlar —OH, -SO,OH guruhlarining o'zaro poli-
TGA DTA
mg e
447 .80C
800 o Start 13.83min 1.
P \ 1s207C 2000
— ) End 35 59min
ﬁtan 0.28min 268.56C
27.01C ‘Wweight Loss  -1218mg - 1000
€.00 [- / end 13.83min N -22065% ve o
/! tart _59min
N 15207¢ \ 369.56C
N, \ Weight Loss -1.269mg N\, )
7 - _22_98% Eaved- 2008, 0,00
v - s
400 - ’ Weight Loss -1.245mg
Start 2.47min Start 0.70min Start 37.52mi -22.554%
41.14C 220, AMBEIC N 4 -10.00
End 8.12min End 34.05min End 47.60min
Q4.63C 254 18C 488.93C
200 Peak 5.53min Peak 28.80min Peak 43 43min
68.73C 301.68C 447.80C ~ - 2000
Onset 47.97C Onset 22165C Onset a08.91C N
Endset  94.52C Endset  342.89C Endset  48074C \
Heat 1321
.00 | Heat -1.001 Heat 553.98m) \ - -30.00
=238 93mical 132 34meal 315.23mecal \‘.
Height -5.03uV Height 0950V Height 3830V \
-0.00 36000 30060 00.00 500.00
Temp [C]

11-rasm. Sulfokationitning termogrammasi.
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3-Jadval
Sintez qilingan sulfokationit va KU-2-8(import) sulfokationitlarning
ekspluatatsion xossalari
o L . . Dinamik al-
Solishtirma . Solishtirma Umumiy statik al- -
. Namligi, L A mashinish
massasi, o hajmi, mashinish sig'imi, sio'imi
g/dm’ o sm’/g mg-ekv/g m%l I
Kationit turi - -
O'rganish usuli
GOST vlagamer GOST GOST GOST
10898.2-74 XY-100MW 10898.4-84 20255.1-89 20255.2-89
ASO 650-720 62,5 4,8 4,6 475-490
KU-2-8 (nazorat) 750 — 800 48-58 2,8 4,6-4,8 500-520

kondensatlanishi natijasida suvning ajralib chiqi-
shi bilab bog'liq. KU-2 kationit uchun 353413 K
da energiya yutilishi bilan endotermik tepalik ku-
zatiladi va uning destruksiyasi esa 423 K da kuza-
tiladi [24-26]. Shunday qilib, naftalin asosidagi
olingan kationitning termal barqarorligi KU-2 ka-
tionitdan yuqori ekanligini ko'rish mumbkin.

Sulfokationitning quyidagi ekspluatatsion
xossalari o'rganildi:

kationitning solishtirma massasi

kationitning solishtirma hajmi

kationitning namligi

kationitning statik almashinish sig'imi

kationitning dinamik almashinish sig'imi

Olingan katonitlarni sinovga tayyorlash
uchun GOST 10896-78 xalqaro standart bo'yicha
ishlar amalga oshirildi. Solishtirish magsadida KU
-2-8 sulfokationiti olindi (3-jadval).

Jadvaldan ko'rinadiki, sintez gilingan ASO
sulfokationitlarning asosiy ekspluatatsion xossala-
ri import sulfokationit KU-2-8 ning statik va dina-
mik  almashinish  qobilyatiga  yaqinligini
ko'rishimiz mumki.

Xulosa

Uglevodorodlar piroliz jarayoni ikkilamchi
maxsuloti piroliz moyidan oqilona foydalanish
magbul usuli polimetilennaftalin sulfokislota ish-
lab chiqarish va bu polimerning chizigli oligo-
merini superplastifikator sifatida betonda, fazoviy

polimeri sulfokationit sifatida foydalanish mum-
kinligi aniqlandi.

Etalon uchun olingan betonning konus
cho'kmasi 18 sm pasayishi uchun sarflangan suv
miqdoriga nisbatan 0,4% SP qo'shilganda 16,2%
ga, 0,6% SP qo'shilganda 25% ga, 0,8%
qo'shilganda 35% ga, 1% qo'shilganda 40% gacha
kamaytirishi aniglandi.

Sintez qilingan superplastifikator bet-
onning 28 kundan keying mustahkamligini etalon-
ga nisbatan 0,4% qo'shilganda 22,2% ga, 0,6%
go'shilganda 62,7% ga, 0,8% qo'shilganda 84,39%
ga, 1% qo'shilganda 34,4% ga oshirishi aniqlandi.
Olingan natijalardan xulosa qilib eng optimal tar-
kib sifatida beton tarkibiga 0.8% SP qo'shilgan
holat deb topildi.

Kationitlarning muhim  ekspluatatsion
xossasi COE = 4,6 mg-ekv/g, DOE = 475-490
mol/m’.

Polimetilennaftalin sulfokislota tarkibidagi
funksional guruhining mavjudligi IQ spektori
yordamida isbotlangan va sulfokationit SEM
yordamida morfologiyasi o'rganildi.

Sulfokationitning  termik  barqarorligi
termogravimetrik usul bilan o'rganildi. Naftalin
asosidagi olingan kationitning termal barqarorligi
KU-2 kationitdan yuqori ekanligi aniqlandi.

Sintez qilingan sulfokationitlarning statik
va dinamik almashinish sig'imi KU-2-8 sulfoka-
tioniti xossasiga yaqinligi o'rganildi.
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