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ЦельюÊисследованияÊявляетсяÊизучениеÊреакцийÊхлорацетилированияÊтимолаÊиÊоксалатаÊнатрияÊсÊО-хлорацетилтимоломÊ
вÊ присутствииÊ диметилформамида.Ê ВысокиеÊ выходыÊ достигнутыÊ реакциейÊ ди(2-изопропил-5-метилфенилкарбоксиметилен)Ê
оксалатавÊвÊприсутствииÊдиметилформамидаÊвÊкачествеÊрастворителя.ÊСтроениеÊполученныхÊвеществÊустановленоÊметодамиÊ
ИКÊиÊЯМРÊспектроскопии. 

Ê 
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TheÊpurposeÊofÊtheÊresearchÊisÊstudyÊofÊÊtheÊreactionÊbetweenÊnatriumÊsaltÊofÊoxalicÊacidÊandÊO-chloracetylÊtymoleÊinÊpresenceÊofÊ
dimethylformamide.Ê HighÊ yieldsÊ haveÊ beenÊ achievedÊ byÊ theÊ reactionÊ ofÊ di(2-isopropyl-5-methylphenylcarboxymethylene)oxalatesÊ inÊ theÊ
presenceÊofÊdimethylformamideÊasÊaÊsolvent.ÊTheÊstructureÊofÊtheÊpreparedÊcompoundsÊareÊinstalledÊbyÊmeansÊofÊIRÊandÊNMRÊspectroscopy.Ê 

 
Keywords: O-chloracetylÊ tymole,Ê tymole,Ê chloroacetylchloride,Ê chloroacetylation,Ê natriumÊ oxalate,Ê nucleophilicÊ substitution,Ê dimethylformamide,Ê chromatography,Ê
spectroscopyÊ 
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TadqiqotningÊmaqsadiÊtimolniÊxloratsetillashÊvaÊO-xloratsetiltimolningÊnatriyÊoksalatÊbilanÊdimetilformamidÊerituvchidaÊreaksiya-

lariÊ asosidaÊ sintezlarÊ olibÊ borishdanÊ iborat.Ê DimetilformamidÊ erituvchiÊ sifatidaÊ ishlatilgandaÊ di(2-izopropil-5-metilfenilkarboksimetilen)Ê
oksalatÊyuqoriÊunumÊbilanÊolingan.ÊOlinganÊmoddalarningÊtuzilishlariÊIQÊvaÊYaMRÊspektroskopiyaÊusullariÊbilanÊoꞌrnatilgan.Ê 

 
Каlit soꞌzlar: O-xloratsetiltimol,Êtimol,Êxloratsetilxlorid,Êxloratsetillash,ÊnatriyÊoksalat,ÊnukleofilÊalmashinish,Êdimetilformamid,Êxromatografiya,ÊspektroskopiyaÊ 
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Kirish 
TimolÊ koꞌplabÊ tabiiyÊ birikmalarningÊ asosiniÊ

tashkilÊqiladi.ÊTarkibidaÊaromatikÊhalqaÊ tutgan,Ê si-
klikÊ fenolÊ terpenoidlariÊ oꞌsimliklardanÊ ajratibÊ olin-
gan.Ê UlarningÊ hosilalariÊ yuqoriÊ biologikÊ xossalariÊ
tufayliÊ kattaÊ ahamiyatgaÊ ega.Ê TimolÊ asosidagiÊ
moddalarÊ molekulasidaÊ birÊ nechaÊ reaksionÊ
markazlarÊ borligiÊ buÊ birikmalarniÊ elektrofilÊ vaÊ
nukleofilÊ almashinishÊ reaksiyalariniÊ tahlilÊ qilish,Ê
ularniÊ kimyoviyÊ oꞌrganishÊ qiziqligidanÊ dalolatÊ be-
radi.Ê ShuningÊ uchunÊ timolniÊ reaksionÊ qobiliyatiniÊ
oꞌrganish,Ê ularningÊ yoꞌnalishiÊ qonuniyatlariniÊ
umumiyÊ vaÊ farqlanuvchiÊ tomonlariniÊ aniqlash,Ê
yangiÊ sintezÊ qilinganÊ moddalarniÊ xromatografiyaÊ
usulidaÊ tahlilÊ qilishÊ vaÊ ularÊ orasidaÊ biologikÊ faolÊ
birikmalarniÊizlashÊdolzarbÊmasalaÊhisoblanadi. 

MaqoladanÊ koꞌzlanganÊ asosiyÊ maqsadÊ -Ê
timolÊ qatoridaÊ koꞌplabÊ birikmalarÊ sintezÊ qilin-
ganligi,Ê ularningÊ reaksionÊ qobiliyatlariÊ vaÊ bi-

ologikÊfaolligiÊoꞌrganilganÊboꞌlishigaÊqaramasdanÊO
-xloratsetiltimolÊ sintezi,Ê uningÊ kimyoviyÊ xossalariÊ
hamdaÊ biologikÊ faolligiÊ toꞌgꞌrisidaÊ adabiyotlardaÊ
maꞌlumotlarÊ deyarliÊ yoꞌq.Ê ShulardanÊ kelibÊ chiqibÊ
mazkurÊ maqolaÊ di(2-izopropil-5-
metilfenilkarboksimetilen)ÊoksalatÊsinteziniÊamalgaÊ
oshirish,Ê olinganÊ birikmaniÊ zamonaviyÊ spektros-
kopiyaÊvaÊyupqaÊqavatliÊxromatografiyaÊyordamidaÊ
tahlilÊqilishgaÊqaratilgan. 

TimolniÊ xloratsetillashÊ reaksiyasiÊ borishiniÊ
chuqurroqÊoꞌrganishÊmaqsadidaÊuniÊkatalizatorsizÊturliÊ
organikÊerituvchilarÊmuhitidaÊolibÊborildi. 

TimolniÊ katalizatorsizÊ organikÊ erituvchiÊmuhi-
tidaÊ xloratsetillangandaÊ reaksiyaÊ regioselektivÊ borib,Ê
tegishliÊ murakkabÊ efirlarÊ hosilÊ boꞌlishiÊ koꞌrsatibÊ
berildi.ÊMasalan,ÊtimolniÊxloratsetillashÊreaksiyasiÊxlo-
roformÊ muhitidaÊ olibÊ borilgandaÊ faqatÊ O-
xloratsetillashÊ reaksiyasiÊ borib,Ê xloratsetiltimolÊ 95%Ê
unumÊbilanÊhosilÊboꞌladi: 
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TimolÊ vaÊ xloratsetilxloridningÊ reaksiya-
siÊ vaqtidaÊ xloratsetilxloridÊ molekulasidaÊ el-
ektronÊ zichlikÊ elektromanfiyÊ kislorodÊ tomonÊ
siljiganÊ boꞌladiÊ vaÊ kislorodÊ qismanÊ manfiyÊ
zaryadgaÊ egaÊ boꞌladi.Ê ElektromanfiyÊ xlorÊ vaÊ
kislorodÊatomlariningÊtaꞌsiriÊnatijasidaÊuglerodÊ
atomiÊesaÊqismanÊmusbatÊzaryadgaÊegaÊboꞌladiÊ

vaÊ timolÊ molekulasidagiÊ gidroksilÊ guruhningÊ
juftÊ elektronlariÊ bilanÊ taꞌsirlashib,Ê quyidagiÊ IÊ
kompleksniÊ hosilÊ qiladiÊ [1-5].Ê ReaksiyaÊ
davomidaÊkislorodÊvaÊuglerodÊoꞌrtasidaÊvalentÊ
bogꞌiÊhosilÊboꞌlib,ÊIIÊkompleksÊhosilÊboꞌladiÊvaÊ
undanÊ vodorodÊ xloridÊ bilanÊ reaksiyaÊ
mahsulotiÊajralibÊchiqadi: 
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YuqoridagiÊ reaksiyaÊ organikÊ erituvchiÊ
(xloroform)Ê daÊ vaÊ katalizatorÊ ishtirokisizÊ borgan-
ligiÊ uchunÊ atsilÊ kationiÊ (ionÊ juftlardagi)Ê hosilÊ
boꞌlmaydi.Ê ShuningÊ uchunÊ buÊ reaksiyaÊ
xloratsetilxloridÊ molekulasiÊ karbonilÊ guruhidaÊ
nukleofilÊ almashinishÊ tarzidaÊ boradiÊ vaÊ (masalan,Ê
timolÊ bilanÊ xloratsetilxloridningÊ xloroformÊ erit-
masidagiÊreaksiyasida)ÊefirÊmahsulotiÊhosilÊboꞌladi.Ê
NukleofilÊ reagentÊ vazifasiniÊ esaÊ timolÊ moleku-
lalaridagiÊkislorodÊatomiÊbajaradiÊ[6-10]. 

OrganikÊ reaksiyalarningÊ engÊ muhimÊ vaÊ
kengÊ tarqalganÊ reaktsiyaÊ turlaridanÊ biriÊ
toꞌyinganÊ uglerodÊ atomidaÊ boradiganÊ nukleofilÊ
almashinishÊreaksiyasidir.ÊShuniÊaytishÊ lozimki,Ê
nukleofilÊ almashinishÊ reaktsiyasiÊ organikÊ

moddalarniÊsintezÊqilishdaÊkoꞌpÊqoꞌllaniladi.ÊOr-
ganikÊ kimyoÊ fanidaÊ reaktsiyaÊ mexanizmiÊ
haqidagiÊ fundamentalÊ tushunchalarniÊ paydoÊ
boꞌlishidaÊ vaÊ rivojlanishidaÊ toꞌyinganÊ uglerodÊ
atomidaÊ boradiganÊ nukleofilÊ almashinishÊ
reaksiyalariÊ muhimÊ rolÊ oꞌynaydiÊ [11-15].Ê
Maꞌlumki,Ê bipolyarÊ aprotonÊ erituvchilarÊ
(DMSO,ÊDMFA,ÊTGF,Êatseton,Êdioksan)ÊkarbonÊ
kislotaÊ tuzidagiÊ kationniÊ solvatlashÊ xisobigaÊ
alkilgalogenidlarÊ bilanÊ bimolekulyarÊ nukleofilÊ
almashinishÊ reaksiyasiniÊ osonlashtiradi.Ê O-
xloratsetiltimolÊbilanÊoksalatÊkislotaningÊdinatri-
yliÊ tuziniÊ dimetilformamidÊ ishtirokidagiÊ reaksi-
yaÊtenglamasigaÊbogꞌliqÊholdaÊreaksiyaÊsxemasi-
niÊquyidagichaÊtaklifÊqilishÊmumkin: 
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BuÊsxemaniÊboshqaÊkarbonÊkislotalarningÊ
reaksiyalargaÊhamÊqoꞌllashÊmumkin[16-20]. 

TadqiqotningÊmaqsadiÊtimolniÊO-xloratsetillashÊ
reaksiyalariÊasosidaÊsintezlarÊolibÊborishdanÊiborat. 
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Tadqiqot usullari 
ReaktsiyaÊ mahsulotlariningÊ yupqaÊ qatlamÊ

xromatografiyasiÊ SilufolÊ -Ê 254Ê plastinkasidaÊ
oꞌtkazildi.ÊSintezÊqilinganÊbirikmalarningÊIQÊÊspek-
trlariÊ Carl-SiessÊ firmasiningÊ SpecordÊ belgiliÊ
uskunasidaÊ (diapazoniÊ 400-4000Ê sm-1,Ê oꞌlchamlariÊ
4Ê sm-1)Ê olindi.Ê SintezÊ qilinganÊ birikmalarningÊ na-
munalariÊ 1H-Ê vaÊ 13C-YaMR-Ê spektrlariÊ UNITYÊ
400Ê plusÊ (Varian)Ê uskunasidaÊ oꞌrganildi.Ê Spek-
trlarningÊ talqiniÊ spektrlarniÊ avtomatikÊ ravishdaÊ
oꞌlchashniÊ amalgaÊ oshiradigan,Ê spektrlarniÊ vaÊ
ularningÊparchalariniÊgrafikÊtarzdaÊnamoyishÊetishÊ
vositalarigaÊ egaÊ boꞌlganÊ vaÊ foydalanuvchiÊ spek-
trlariÊbilanÊishlashniÊtaꞌminlaydiganÊasosiyÊdasturiyÊ
taꞌminotÊyordamidaÊamalgaÊoshirildiÊ[21-25]. 

O-xloratsetiltimolniÊolish.ÊVodorodÊxloridÊchi-
qishigaÊ moslanganÊ naychaÊ vaÊ qaytarmaÊ sovutkichÊ
bilanÊ jihozlanganÊ dumaloqÊ tubliÊ kolbagaÊ 15gÊ (0,1Ê
mol)ÊtimolÊsolinib,ÊuniÊ50ÊmlÊgeptandaÊeritildi.ÊTimolÊ
toꞌliqÊeribÊketgandanÊsoꞌngÊeritmagaÊ11.3gÊ(0,1Êmol)Ê
xloratsetilxloridÊ tomchilatibÊ quyiladiÊ vaÊ reaksiyaÊ
aralashmasiÊ 20Ê soatÊ davomidaÊ 100Ê оCÊ haroratdaÊ
qizdirildi.Ê ReaksiyaÊ tugaganliginiÊ vodorodÊ xloridÊ
gaziningÊ ajralishiÊ toꞌxtashidanÊ aniqlandi,Ê erituvchiÊ
haydaldi,ÊreaksiyaÊmahsulotiÊajratibÊolindi.ÊReaksiyaÊ
unumiÊ 21.5gÊ (95%).Ê Rf=0,60Ê (geksan-etilatsetat-
etanolÊ10:20:1). 

O-xloratsetiltimolÊ vaÊ natriyÊ oksalatÊ reaksiya-
sidanÊ di(2-izopropil-5-metilfenilkarboksimetilen)Ê

oksalatniÊolish.ÊKeyingiÊtajribaÊaralashmaniÊqaynatishÊ
bilanÊolibÊborildi:Ê teskariÊ sovutkichgaÊulangan,ÊhajmiÊ
100ÊmlÊboꞌlganÊtubiÊyumaloqÊkolbagaÊ1,9ÊgÊ(0,01Êmol)Ê
natriyÊoksalat,Ê2,63ÊgÊ(0,01Êmol)ÊO-xloratsetiltimolÊvaÊ
15ÊmlÊdimetilformamidÊsolib,Ê reaksiyaÊaralashmasiÊ1Ê
soatÊdavomidaÊqaynatildi.ÊReaksiyaÊtugagach,Ê reaksi-
yaÊ aralashmasiÊ sovutildiÊ vaÊ suvÊ bilanÊ yuvildiÊ hamdaÊ
etilatsetatÊ yordamidiÊ ekstraksiyaÊ qilinib,Ê efirliÊ qismÊ
CaCl2ÊbilanÊquritildi.ÊSuvÊnasosidaÊetilatsetatÊhaydaldiÊ
vaÊ mahsulotÊ ajratildi.Ê SuyuqlanishÊ haroratiÊ 53Ê оCÊ
(etanol).Ê MahsulotÊ unumiÊ 3,8Ê gÊ (78Ê %),Ê Rf=0,72Ê
(elyuentÊbenzol-etanolÊ3:1). 

 
Natijalar va muhokama 
TimolniÊ regioselektivÊ O-xloratsetillashÊ

reaksiyasiÊoꞌrganilmagan.ÊReaksiyaÊfaqatÊerituvchiÊ
muhitidaÊ amalgaÊ oshirilgandaÊ atsilÊ mahsulotÊ O-
xloratsetiltimolÊ hosilÊ boꞌlib,ÊmahsulotÊ unumiÊ95%Ê
niÊtashkilÊetdi. 

TimolniÊ xloratsetillashÊ reaksiyasiniÊ siste-
matikÊtarzdaÊoꞌrganishÊuchun,ÊreaksiyaÊturliÊorgan-
ikÊ erituvchilarÊ yordamidaÊ olibÊ borildi.Ê BuÊ
reaksiyadaÊ erituvchiningÊ tabiatini,Ê miqdorini,Ê ha-
rorat,Ê reagentlarÊ nisbatlariningÊ reaksiyaÊ unumigaÊ
vaÊmahsulotÊtarkibigaÊtaꞌsiriÊoꞌrganildiÊ[26-30]. 

TimolniÊ xloratsetillashÊ mahsulotiÊ vaÊ
xloratsetilÊ mahsulotÊ asosidaÊ sintezÊ qilinganÊ
moddalarningÊ IQÊ spektrlariÊ ularningÊ tuzilishiniÊ
tasdiqlaydi. 
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1-rasm. Di(2-izopropil-5-metilfenilkarboksimetilen) oksalatning IQ spektri. 
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1-RasmdaÊ keltirilganÊ di(2-izopropil-5-
metilfenilkarboksimetilen)Ê oksalatningÊ IQÊ
spektriÊ birikmadagiÊ aromatikÊ halqa,Ê karbonilÊ
guruhi,Ê C-Cl,Ê =C-O-C,Ê -CH2CO-Ê bogꞌlarningÊ
halqadagiÊ almashinishiÊ tiplariniÊ koꞌrsatuvchiÊ
tebranishÊ sohalariniÊ koꞌrsatadi.Ê SintezÊ qilinganÊ
moddaningÊ IQÊ spektridaÊ 1218-1089Ê sm-1Ê

sohadaÊ C-O-CÊ atsetoksiÊ guruhiningÊ valentÊ
tebranishi,Ê 3002-2963Ê sm-1Ê sohadaÊ aromatikÊ
birikmadagiÊCHÊguruhiningÊvalentÊtebranishlariÊ
kuzatildi.Ê 1505-1406Ê sm-1Ê sohadaÊ aromatikÊ
halqaningÊ C=CÊ bogꞌiningÊ valentÊ tebranishi,Ê
1308Ê sm-1Ê sohadaÊ metilenÊ guruhiningÊ
simmetrikÊ deformatsionÊ tebranishi,Ê 1021Ê sm-1Ê
daÊmurakkabÊefirÊbogꞌlariningÊassimetrikÊvalentÊ
tebranishi,Ê 737Ê sm-1Ê daÊ orto-almashganÊ benzolÊ
halqasiningÊ yassiÊ boꞌlmaganÊ deformatsionÊ
tebranishiÊ namoyonÊ boꞌldi.Ê 1768Ê sm-1Ê sohadaÊ
esaÊ karbonilÊ guruhidagiÊ C=OÊ bogꞌiningÊ valentÊ
tebranishi,Ê 1505-1597Ê sm-1Ê oꞌtishÊ sohasidaÊ esaÊ
aromatikÊ halqaÊ skeletiningÊ tebranishÊ chiziqlariÊ
paydoÊ boꞌldi.Ê MetilenÊ guruhidagiÊ C-HÊ
bogꞌiningÊ deformatsionÊ tebranishiÊ (δC-H)Ê 1447Ê
sm-1Ê kuzatiladi.ÊMonoxlorÊ almashganÊ alkil-Ê vaÊ
arilgalogenidlardaÊ C-ClÊ bogꞌiningÊ valentÊ
tebranishlariÊ 812-559Ê sm-1Ê sohadaÊ intensivligiÊ

oꞌrtachaÊtebranishlarÊhosilÊqildi. 
ShundayÊ qilib,Ê sintezÊ qilibÊ olinganÊ

moddalarningÊ IQÊ spektrlariÊ tahliliÊ asosida,Ê
ularningÊ kimyoviyÊ tuzilishlariÊ toꞌgꞌrisidagiÊ
taxminlarÊ oꞌziningÊ maꞌlumÊ miqdordagiÊ
tasdigꞌiniÊ topdiÊ deyishÊ mumkin.Ê OlinganÊ
maꞌlumotlarÊ yanadaÊ ishonchliÊ vaÊ toꞌlaroqÊ
boꞌlishiÊ uchunÊ sintezÊ qilinganÊ moddaningÊ
YaMR-spektriÊ olindiÊ vaÊ tahliliÊ amalgÊ
oshirildi. 

Di(2-izopropil-5-metilfenilkarboksimetilen)Ê
oksalatningÊ 1H-YaMRÊ -Ê spektridaÊ metilenÊ
guruhidagiÊ vodorodÊ protonlariÊ 4.48Ê m.u.Ê daÊ sin-
gletÊkimyoviyÊsiljish,ÊaromatikÊhalqadagiÊvodorodÊ
protonlariÊesaÊ6.671,Ê6.83,Ê7.047,Ê7.28Êm.u.Ê lardaÊ
kimyoviyÊ siljishÊ namoyonÊ qiladiÊ (2-Rasm).Ê
Chunki,ÊbenzolÊhalqasidaÊ1,4-ÊholatdaÊxlorÊvaÊkar-
boksilÊ guruhiÊ joylashgan,Ê natijadaÊ aromatikÊ
halqadagiÊ vodorodÊ protonlariningÊ kimyoviyÊ silji-
shiÊ bir-biridanÊ farqÊ qiladi.Ê MetilÊ (-CH3)Ê
guruhidagiÊ vodorodÊ atomlariÊ Ê 1.21Ê m.u.Ê daÊ
kimyoviyÊsiljishÊberadi. 

3-RasmdaÊ keltirilganÊ di(2-izopropil-5-
metilfenilkarboksimetilen)ÊoksalatningÊC-HÊguruxÊ
13C-Ê spektridaÊ dubletÊ signaliÊ hosilÊ qiladi,Ê uningÊ
konstantasiÊ JCH=126Ê GsÊ gaÊ teng.Ê AgarÊ uglerodÊ

2 rasm. Di(2-izopropil-5-metilfenilkarboksimetilen) oksalatning 1H-YaMR spektri. 
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atomiÊ qoꞌshbogꞌÊ bilanÊ bogꞌlanganÊ boꞌlsa,Ê xuddiÊ
shungaÊ oꞌxshashÊ C=C-HÊ guruxidaÊ konstantaÊ
qiymatiÊtaxminanÊ163ÊGsÊgaÊtengÊboꞌladi. 

 
Xulosa 
TahlillardanÊ shuniÊ xulosaÊ qilishÊmumkinki,Ê

O-xloratsetiltimolningÊnatriyÊoksalatÊbilanÊdimetil-
formamidÊ erituvchidaÊ olibÊ borilgandaÊ di(2-
izopropil-5-metilfenilkarboksimetilen)Ê oksalatniÊ

yuqoriÊ unumÊ bilanÊ olishÊ mumkin.Ê OlinganÊ biri-
kmalarningÊ kimyoviyÊ tarkibiÊ vaÊ taklifÊ qilinganÊ
tuzilishiÊ IQÊspektroskopiyadaÊkarbonilÊguruhiningÊ
intensivÊvalentÊtebranishiningÊnamoyonÊboꞌlishiÊvaÊ
3000-3600Êsm-1Ê sohadaÊobertonÊ tebranishningÊku-
zatilishi,Ê shuningdekÊ YaMRÊ spektroskopiyaÊ usu-
lidaÊmetilenÊ hamdaÊ aromaticÊ halqaÊ protonlariningÊ
kimyoviyÊ siljishlariniÊ taqqoslashÊ natijasidaÊ
aniqlandi. 
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