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ВÊданнойÊстатьеÊисследованыÊобразцыÊпочв,ÊзагрязненныхÊнефтьюÊиÊнефтешламамиÊСейдинскогоÊиÊТуркменбашинскогоÊ
нефтеперерабатывающихÊзаводов.ÊСÊцельюÊвыявленияÊнативнойÊмикрофлоры,ÊаÊтакжеÊуглеводородокисляющихÊмикроорганизмовÊ
нефтедеструкторовÊ проведеныÊ микробиологическиеÊ иÊ микологическиеÊ анализы.Ê ИдентификациюÊ микроорганизмовÊ проводилиÊ сÊ
помощьюÊаппаратаÊVITECÊMS,Ê принципÊработыÊ которогоÊоснованÊнаÊ колориметрическомÊметоде.ÊВÊрезультатеÊ исследованияÊ
образцовÊпочвыÊнаÊСейдинскомÊнефтеперерабатывающемÊзаводеÊвыявленоÊ3ÊштаммаÊбактерий,Ê14ÊактиномицетовÊиÊ9ÊштаммовÊ
углеводородокисляющихÊмикроорганизмов.ÊНаÊнефтезагрязненныхÊпочвахÊТуркменбашинскогоÊнефтеперерабатывающегоÊзаводаÊ
выделеноÊ24ÊштаммаÊ бактерий,Ê относящихсяÊ кÊ 8Ê родамÊиÊ11Ê видамÊ углеводородокисляющихÊмикроорганизмов.ÊОбнаружениеÊиÊ
идентификацияÊштаммовÊуглеводородокисляющихÊмикроорганизмовÊнефтедеструкторовÊявляютсяÊосновойÊдляÊсозданияÊбиопре-
паратовÊсÊвысокойÊэмульгирующейÊиÊнефтеокисляющейÊактивностью. 
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InÊthisÊarticle,ÊsamplesÊofÊsoilsÊcontaminatedÊwithÊoilÊandÊoilÊsludgeÊfromÊtheÊSeydiÊandÊTurkmenbashiÊoilÊrefineriesÊwereÊstudied.Ê

InÊorderÊtoÊidentifyÊtheÊnativeÊmicroflora,ÊasÊwellÊasÊhydrocarbon-oxidizingÊmicroorganismsÊofÊoilÊdestructors,ÊmicrobiologicalÊandÊmyco-
logicalÊanalyzesÊwereÊcarriedÊout.ÊTheÊidentificationÊofÊmicroorganismsÊwasÊcarriedÊoutÊusingÊtheÊVITECÊMSÊapparatus,ÊtheÊprincipleÊofÊ
whichÊisÊbasedÊonÊtheÊcolorimetricÊmethod.ÊAsÊaÊresult,ÊsamplesÊofÊsoilÊstudies,ÊatÊtheÊSeydiÊoilÊrefinery,ÊhaveÊbeenÊidentifiedÊ3ÊstrainsÊofÊ
bacteria,Ê14ÊactinomycetesÊandÊ9ÊstrainsÊofÊhydrocarbon-oxidizingÊmicroorganisms.ÊOnÊtheÊoil-contaminatedÊsoilsÊofÊtheÊTurkmenbashiÊoilÊ
refineryÊ24ÊstrainsÊofÊbacteriaÊbelongingÊtoÊ8ÊgeneraÊandÊ11ÊspeciesÊofÊhydrocarbon-oxidizingÊmicroorganismsÊwereÊisolated.ÊDetectionÊandÊ
identificationÊofÊhydrocarbon-oxidizingÊmicroorganismÊstrainsÊofÊoilÊdestructorsÊareÊtheÊbasisÊforÊtheÊcreationÊofÊaÊbiologicalÊproductsÊwithÊ
highÊemulsifyingÊandÊoil-oxidizingÊactivity. 
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UshbuÊmaqoladaÊSeydinskÊvaÊTurkmanboshiÊneftniÊqaytaÊishlashÊzavodlariningÊneftÊvaÊneftÊloylariÊbilanÊifloslanganÊtuproqÊnamunalariÊ

o'rganildi.ÊMahalliyÊmikroflorani,Êshuningdek,ÊneftÊdestruktorlariningÊuglevodorodÊoksidlovchiÊmikroorganizmlariniÊaniqlashÊuchunÊmikrobiologikÊ
vaÊmikologikÊtahlillarÊo'tkazildi.ÊMikroorganizmlarniÊaniqlashÊVITECÊMSÊapparatiÊyordamidaÊamalgaÊoshirildi,ÊuningÊprintsipiÊkolorimetrikÊusulgaÊ
asoslangan.ÊSeydiÊneftniÊqaytaÊishlashÊzavodidaÊtuproqÊnamunalariniÊoʻrganishÊnatijasidaÊbakteriyalarningÊ3Êshtammi,Ê14ÊtaÊaktinomitsetÊvaÊ9ÊtaÊ
uglevodorodÊoksidlovchiÊmikroorganizmlarÊshtammiÊaniqlangan.ÊTurkmanboshiÊneftniÊqaytaÊishlashÊzavodiningÊneftÊbilanÊifloslanganÊtuproqlaridaÊ
uglevodorodÊoksidlovchiÊmikroorganizmlarningÊ8ÊavlodigaÊmansubÊ24Ê taÊbakteriyaÊ shtammiÊ vaÊ11Ê turdagiÊ shtammiÊajratilgan.ÊUglevodorodniÊ
oksidlovchiÊmikroorganizmlarningÊ shtammlarini,Ê neftÊ destruktorlariniÊ aniqlashÊ vaÊ aniqlashÊ yuqoriÊ emulsifikatsiyaÊ qiluvchiÊ vaÊ moyÊ oksidlovchiÊ
faollikkaÊegaÊbiologikÊpreparatlarÊyaratishÊuchunÊasosdir. 

 
Каlit soꞌzlar: neftÊbilanÊifloslanganÊtuproq,ÊneftÊshlami,ÊmahalliyÊmikroflora,Êbakteriyalar,Êaktinomitsetalar,Êzamburug'lar,ÊuglevodorodÊoksidlovchiÊmikroorganizmlarÊ 
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Введение  
ВÊ миреÊ сÊ развитиемÊ технологийÊ

увеличиваетсяÊ потреблениеÊ нефти,Ê аÊ вместеÊ сÊ
ростомÊ добычиÊ нефтиÊ происходитÊ увеличениеÊ
количестваÊ нефтеотходов,Ê чтоÊ обостряетÊ
проблемуÊихÊутилизации.ÊСредиÊвсехÊнефтяныхÊ
отходов,Ê полученныхÊ вÊ результатеÊ переработкиÊ
нефти,ÊпагубноеÊвлияниеÊнаÊокружающуюÊсредуÊ
оказываютÊнефтьÊиÊнефтеотходыÊ[1]. 

НефтьÊ представляетÊ собойÊ смесьÊ
разнообразныхÊ химическихÊ соединений,Ê

состоящихÊ изÊ насыщенныхÊ углеводородовÊ сÊ
нормальнойÊ иÊ разветвленнойÊ цепью,Ê олефинов,Ê
циклоалканов,Ê ароматическихÊ углеводородов,Ê
асфальтеновÊ иÊ смолÊ [2].Ê ПопадаяÊ вÊ почву,Ê ониÊ
нарушаютÊ биологическийÊ иÊ геохимическийÊ
балансÊ почвы.Ê ЭтиÊ нарушенияÊ возникаютÊ подÊ
воздействиемÊ различныхÊ механизмов:Ê
нарушениеÊ водно-воздушногоÊ балансаÊ почвы;Ê
изменениеÊ миграционнойÊ способностиÊ
отдельныхÊ химическихÊ элементовÊ вÊ нейÊ
ингибированияÊмикробиоценозаÊ[3]. 
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НефтьÊ существеннымÊ образомÊ изменяетÊ
физическиеÊ характеристикиÊ почвы.Ê ОбладаяÊ
гидрофобнымиÊсвойствами,ÊнефтьÊмодифицируетÊ
основныеÊ свойстваÊ почвенныхÊ частиц.Ê РезкоеÊ
увеличениеÊ гидрофобностиÊ почвыÊ изменяетÊ
показателиÊ ееÊ водно-физическихÊ свойств,Ê резкоÊ
меняетсяÊ водно-воздушныйÊ баланс.ÊВÊ частностиÊ
сокращаетсяÊ впитываниеÊ водыÊ вследствиеÊ чегоÊ
увеличиваетсяÊ поверх-ностныйÊ сток,Ê аÊ заÊ счетÊ
уплотненияÊ гидрофобностьÊ верхнегоÊ
нефтезагрязнен-ногоÊ слояÊ сокращаетÊ транспи-
рациюÊводыÊизÊнижележащихÊслоев,ÊограничиваяÊ
ихÊгазовыйÊобменÊ[4]. 

ТуркменистанÊ являетсяÊ однойÊ изÊ веду-
щихÊ странÊ поÊ добычеÊ иÊ переработкеÊ нефтиÊ иÊ
нефтепродуктов.Ê ВÊ странеÊ функционируетÊ
ТуркменбашинскийÊ комплексÊ нефтеперераба-
тывающихÊ заводовÊ вÊ составÊ которогоÊ входитÊ иÊ
СейдинскийÊ нефтеперерабатывающийÊ завод.ÊÊ
НаÊ территорииÊ заводовÊнакопленоÊбольшоеÊко-
личествоÊ нефтешламов.Ê ОбразуютсяÊ они,Ê какÊ
правило,Ê приÊ добыче,Ê переработкеÊ нефти,Ê
очисткеÊрезервуаров,ÊкоторыеÊдоÊсегодняшнегоÊ
дняÊ неÊ подвергалисьÊ утилизации.Ê ИмеющиесяÊ
нефтяныеÊ амбарыÊ переполнены,Ê всеÊ большеÊ
участковÊ грунтаÊ поражаютсяÊ нефтянымиÊ отхо-
дами,Ê растетÊ числоÊ «нефтешламовыхÊ озер»,Ê
усложняетсяÊ ихÊ состав.Ê ЭтоÊ ведетÊ кÊ необходи-
мостиÊ проведениюÊ научно-исследовательскихÊ
работÊсÊцельюÊпредотвращенияÊболееÊтрудныхÊиÊ
затратныхÊ процессовÊ переработкиÊ нефтешла-
мов,Ê вместеÊ сÊ темÊ улучшениеÊ экологическойÊ
обстановкиÊБалканскогоÊиÊЛебапскогоÊвелаятов.ÊÊ 

НаÊ сегодняшнийÊ деньÊ актуальнымÊ иÊ
экономическиÊ эффективнымÊметодомÊутилиза-
цииÊнефтешламовÊявляетсяÊбиологическийÊме-
тод,Ê тоÊ естьÊ микробиологическаяÊ очисткаÊ зе-
мельÊотÊнефтяногоÊзагрязнения,ÊоснованныеÊнаÊ
использованииÊчистыхÊилиÊсмешанныхÊкультурÊ
углеводородокисляющихÊ микроорганизмовÊ вÊ
сочетанииÊсÊвеществами,ÊстимулирующимиÊихÊ
активностьÊ[5,Ê6].Ê 

Известно,ÊпочваÊобладаетÊмощнойÊсамо-
очищающейÊ способностью.Ê ВместеÊ сÊ тем,Ê ееÊ
способностьÊ кÊ самоочищениюÊ имеетÊ своиÊ гра-
ницы.Ê ПериодÊ самовосстановленияÊ раститель-
ногоÊ покроваÊ послеÊ загрязненияÊ егоÊ нефтьюÊ иÊ
нефтепродуктамиÊ длителенÊ иÊ составляетÊ отÊ 7,5Ê
летÊдоÊ20ÊлетÊ[7,Ê8].ÊЭффектÊдлительногоÊвоздей-
ствияÊнефтиÊнаÊпочвуÊпроявляетсяÊвÊизмененииÊ
ееÊ микробиологическихÊ свойствÊ иÊ комплексаÊ
почвенныхÊ микроорганизмовÊ вÊ целом.Ê НефтьÊ
оказываетÊселекционноеÊвоздействиеÊнаÊпочвен-
нуюÊ микробиоту.Ê ВÊ загрязненныхÊ почвахÊ вÊ
большомÊколичествеÊсодержатсяÊмикроорганиз-
мы,ÊспособныеÊокислятьÊразличныеÊуглеводоро-
ды.ÊПричемÊвÊзагрязненнойÊпочвеÊихÊколичествоÊ
выше,ÊчемÊвÊпочвахÊбезÊнефтиÊ[9].ÊОниÊявляютсяÊ

обычнымиÊкомпонентамиÊбиоценозовÊпочвÊ [10,Ê
11].Ê ЭтотÊ процессÊ относитсяÊ кÊ естественнымÊ
процессамÊ разложенияÊ углеводородовÊ доÊ угле-
кислогоÊгазаÊиÊводыÊ[12].ÊИменноÊимÊпринадле-
житÊрольÊсамоочищенияÊприродныхÊобъектовÊиÊ
онÊзависитÊотÊактивнойÊдеятельностиÊживыхÊеёÊ
обитателейÊразличныхÊ видовÊбактерий,Ê актино-
мицетов,Êгрибов,Êводорослей,Êпростейших,Êчер-
вей,ÊличинокÊнасекомыхÊиÊдр.Ê[13].Ê 

ВÊлитературныхÊисточникахÊописаноÊ22Ê
родаÊ бактерий,Ê 31Ê родÊмикроскопическихÊ гри-
бов,Ê19ÊродовÊдрожжей,ÊвыделенныхÊизÊпочвен-
ныхÊ экосистем,Ê способныхÊ кÊ биодеградацииÊ
нефтяныхÊуглеводородовÊ[14,Ê15].ÊОбнаруженоÊ
увеличениеÊ количестваÊ узкоспециализирован-
ныхÊформÊмикроорганизмов,ÊокисляющихÊгазо-
образныеÊ углеводороды,Ê твердыеÊ парафины,Ê
ароматическиеÊиÊалифатическиеÊуглеводороды.Ê
СредиÊ нихÊ выявленыÊ бактерииÊ родовÊ Arthro-
bacter,Ê Bacillus,Ê Brevibacterium,ÊNocardia,Ê Pseu-
domonas,Ê Rhodococcus,Ê Micrococcus,Ê Mi-
cromonasporaÊиÊдр.Ê[16,Ê17].ÊНарядуÊсÊбактерия-
миÊкÊнефтянымÊзагрязнениямÊболееÊустойчивыÊ
грибныеÊсообщества.ÊНаиболееÊраспространен-
нымиÊвÊпочвах,ÊзагрязненнойÊнефтьюÊиÊнефте-
продуктами,Ê являютсяÊ представителиÊ родовÊ
Aspergillus,Ê Penicillium,Ê Mucor,Ê Fusarium,Ê
TrichodermaÊ иÊ Alternaria.Ê [18,Ê 19].Ê ОтмечаетсяÊ
накоплениеÊвÊнефтезагрязненныхÊпочвахÊфито-
патогенныхÊвидовÊмикромицетовÊ[20].Ê 

ОсновойÊреабилитацииÊнефтезагрязнен-
ныхÊ почвÊ путемÊ примененияÊ штаммовÊ микро-
организмовÊявляетсяÊучетÊфакторовÊвлияющихÊ
наÊдеградациюÊнефти,Êт.е.Êрода,ÊвидаÊвносимыхÊ
микроорганизмовÊ иÊ ихÊ влияниеÊ наÊ естествен-
ныеÊмикробныеÊсообщества;ÊтемператураÊокру-
жающейÊ среды;Ê pHÊ среды;Ê концентрацияÊ раз-
личныхÊ классовÊ нефтяныхÊ углеводородовÊ вÊ
почве;ÊмеханическогоÊсоставаÊпочвыÊиÊстепениÊ
еёÊаэрации.ÊЕщеÊоднимÊважнымÊтребованиемÊкÊ
даннымÊмикроорганизмамÊявляетсяÊихÊнепато-
генностьÊ[21,Ê22.]. 

ПерспективнымÊ решениемÊ проблемыÊ
реабилитацииÊнефтезагрязненныхÊпочвÊявляет-
сяÊ применениеÊ штаммовÊ микроорганизмовÊ
(бактерий,Ê микромицетов,Ê актиномицетов),Ê аÊ
такжеÊ сообществÊ углеводородокисляющихÊ
микроорганизмов,Ê адаптированныхÊ кÊ конкрет-
нымÊусловиямÊпримененияÊ[23-25].Ê 

ÊÊÊÊÊÊÊÊТакимÊобразом,ÊутилизацияÊиÊпере-
работкаÊ нефтяныхÊ шламовÊ наÊ Туркменбашин-
скомÊкомплексеÊнефтеперерабатывающихÊзаво-
довÊостаетсяÊнеÊрешеннойÊпроблемой,Ê котораяÊ
требуетÊ глубокихÊ исследованийÊ иÊ разработкиÊ
экономическиÊ эффективныхÊ методовÊ очисткиÊ
нефтезагрезненныхÊпочв.Ê 

ЦельÊработы:ÊвыделениеÊиÊидентифика-
цияÊаборигеннойÊмикробиотыÊиÊнефтедеструк-
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торов,Ê изÊ почвÊ загрязненнойÊ нефтешламомÊ
ТуркменбашинскогоÊ иÊ СейдинскогоÊ нефтепе-
рерабатывающихÊзаводов.Ê 

 
Методы исследования 
СÊ цельюÊ выделенияÊ иÊ идентификацииÊ

аборигеннойÊ микрофлорыÊ нефтезагрязненныхÊ
почвÊиÊеёÊнефтедеструкторовÊпроводилсяÊотборÊ
почвÊ иÊ нефтешламаÊ сÊ нефтешламовогоÊ амбараÊ
вÊБалканскомÊ велаятеÊ городаÊТуркменбашиÊнаÊ
территорииÊ ТуркменбашинскогоÊ нефтеперера-
батывающегоÊ заводаÊ (ТНПЗ)Ê иÊ вÊ ЛебапскомÊ
велаятеÊ городаÊ СейдиÊ наÊ территорииÊ Сейдин-
скогоÊнефтеперерабатывающегоÊзаводаÊ(СНПЗ)Ê
сÊ соблюдениемÊ стандартовÊ забораÊматериалов.Ê
ПоÊ приведеннымÊ нижеÊ методикамÊ проводилиÊ
микробиологическиеÊ анализыÊ образцовÊ сÊ ТНПÊ
иÊСНПÊзаводов. 

МикробиологическиеÊ исследованияÊ
проводилисьÊ путемÊ серийÊ экспериментовÊ сÊ
соблюдениемÊ условийÊ стерильности.Ê ИзÊ ис-
следуемогоÊматериалаÊготовилисьÊсуспензииÊвÊ
4-хÊ разведенияхÊ (1:100,Ê 1:1000,Ê 1:10000,Ê 1:Ê
100000).Ê ПолученныеÊ разведенияÊ использова-
лиÊдляÊпосеваÊнаÊразличныхÊпитательныхÊсре-
дах.Ê ВыделениеÊ иÊ учетÊ бактерийÊ изÊ нефтеза-
грязненнойÊпочвыÊпроводилиÊметодомÊпрямо-
гоÊ посеваÊ наÊ питательнуюÊ средуÊ МПАÊ
(мясопептонныйÊ агар)Ê [26-28];Ê микроскопиче-
скихÊгрибовÊнаÊсредуÊЧапека-ДоксаÊвÊсоответ-
ствииÊ сÊобщепринятымиÊметодикамиÊ [29,Ê 30].Ê
ВÊ результатеÊ проведенныхÊ работÊ выделялиÊ иÊ
идентифицировалиÊ микроорганизмы,Ê необхо-
димыеÊ дляÊ дальнейшихÊ исследований,Ê изуче-
ниеÊ ихÊ способностиÊ растиÊ вÊ образцахÊ почв,Ê
загрязненныхÊнефтью. 

ИдентификациюÊмикроорганизмовÊпро-
водилиÊсÊпомощьюÊаппаратаÊVITECÊMS,Êнахо-
дящегосяÊ наÊ базеÊ ЦентраÊ ОбщественногоÊ здо-
ровьяÊ иÊ питанияÊ Туркменистана.Ê ПринципÊ ра-
ботыÊ аппаратаÊVITECÊMSÊ основанÊ наÊ колори-
метрическомÊ методе.Ê ВÊ дальнейшемÊ изучилиÊ
способностьÊ выделенныхÊ микроорганизмовÊ
растиÊ вÊ почве,Ê загрязненнойÊ нефтью.Ê ВÊ каче-
ствеÊ посевногоÊ материалаÊ использовалиÊ чи-
стуюÊ суточнуюÊ культуруÊ выделенныхÊ микро-
организмов.ÊРабочиеÊрастворыÊсÊнефтешламомÊ
иÊочищеннымÊпескомÊвÊколичествеÊ0,5ÊмлÊкаж-
догоÊ приÊ помощиÊ дозатораÊ соÊ стерильнымÊ
наконечникомÊ вносилиÊ вÊ двеÊ стерильныеÊ про-
бирки,Ê затемÊ0,5ÊмлÊинокулюмаÊвносилиÊвÊобеÊ
пробирки.Ê ГотовилиÊ инокулюм,Ê использовавÊ
чистуюÊ суточнуюÊ культуруÊ выделенныхÊ мик-
роорганизмов.Ê БактериологическойÊ петлейÊ пе-
реносилиÊнезначительноеÊ количествоÊматериа-
лаÊ сÊ верхушекÊ колонийÊ вÊ пробирку,Ê доводяÊ
плотностьÊинокулюмаÊточноÊдоÊ0,5ÊпоÊстандар-
туÊ МакФарландаÊ [31].Ê ПолученныеÊ суспензииÊ

инкубировалиÊ вÊ течениеÊ 24Ê часовÊ приÊ 37Ê оС.Ê
ПослеÊ инкубацииÊ изÊ каждойÊ пробиркиÊ сÊ мик-
робнойÊвзвесьюÊматериалÊвысевалиÊнаÊплотныеÊ
питательныеÊсреды.Ê 

ДляÊ полученияÊ накопительнойÊ культу-
рыÊуглеводородокисляющихÊмикроорганизмов,Ê
питательнуюÊсредуÊ(жидкаяÊминеральнаяÊсредаÊ
сÊсодержаниемÊнефтиÊ80%)ÊсÊнефтешламомÊин-
кубировалиÊ вÊ качалочныхÊ условияхÊ (220Ê об/
мин)Ê приÊ комнатнойÊ температуреÊ вÊ течениеÊ 7Ê
суток.Ê Ê ВÊ качествеÊ единственногоÊ источникаÊ
углеродаÊ иÊ энергии,Ê неÊ прошедшуюÊ промыш-
леннуюÊ обработкуÊ нефтьÊ вносилиÊ непосред-
ственноÊ вÊ ростовуюÊ питательнуюÊ среду.Ê ПоÊ
истечениюÊ срокаÊ культивированияÊ проведенÊ
посевÊвÊчашкиÊПетри,ÊсÊпоследующимÊвыделе-
ниемÊ углеводородокисляющихÊ микроорганиз-
мов.ÊИдентификациюÊпроводилиÊпоÊтойÊжеÊме-
тодике. 

НаличиеÊ патогенностиÊ уÊ выделенныхÊ
углеводородокисляющихÊ микроорганизмовÊ
определялиÊпоÊ способностиÊмацерироватьÊрас-
тительнуюÊ тканьÊ (рис.Ê 1).Ê ВÊ качествеÊ расти-
тельнойÊ тканиÊ использовалиÊ нарезаннуюÊ дис-
камиÊ морковьÊ диаметромÊ 3-5Ê см,Ê толщинойÊ 1Ê
см.Ê ОпытÊ проводилиÊ вÊ термостатеÊ приÊ опти-
мальнойÊ температуреÊ 30Ê oCÊ вÊ теченииÊ 1-3Ê су-
ток. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

НаличиеÊилиÊотсутствиеÊмацерацииÊопре-
делялиÊвизуальноÊиÊприкосновениемÊкÊморков-
нымÊдискамÊбактериологическойÊпетлей.Ê 

 
Результаты и обсуждение 
ВÊ результатеÊ проведенногоÊ микробиоло-

гическогоÊанализаÊпочвы,ÊисследовалсяÊмикро-
биологическийÊ составÊ почвенныхÊ образцов,Ê
загрязненныхÊнефтепродуктами.Ê 

ÊСÊ образцовÊ СНПЗÊ былиÊ выделеныÊ мик-
ромицеты,ÊбактерииÊиÊактиномицетыÊ(рис.Ê2).Ê 

ВыделенныеÊ изÊ почвыÊ микромицетыÊ ха-
рактеризуютсяÊ беднымÊ видовымÊ составом.Ê ВÊ
небольшихÊколичествахÊвыделеныÊмикромице-
тыÊизÊродов:Ê 

Рисунок 1. Опыт на наличие патогенных микроорганизмов. 
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–ÊAspergillusÊ –ÊAspergillusÊ terreus,Ê Asper-
gillusÊflavus;Ê 

–ÊPenicilliumÊ–ÊPenicilliumÊfuniculosum;Ê 
–ÊTrichodermaÊ–ÊTrichodermaÊlignorum, 
–ÊFusariumÊ–ÊFusariumÊsambucinum. 
ÊИдентифицированыÊ 3Ê видаÊ бактерий:Ê

AlcaligenesÊ faecalis,ÊAcinetobacterÊ lwoffii,ÊPseu-
domonaÊsputida.Ê 

ИзÊ родаÊ ActinomycesÊ былиÊ выделеныÊ иÊ
определеныÊ14Êштаммов: 

–Ê8штаммовÊ–ÊActinomycesÊbovis,Ê 
–Ê3штаммаÊ–ÊActinomycesÊviscosus,Ê 
–Ê2ÊштаммаÊ–ÊActinomycesÊisraelii, 
–Ê1штаммÊ–ÊActinomycesÊodontolyticus. 
МетодомÊнакопительныхÊкультурÊуглево-

дородокисляющихÊмикроорганизмовÊ былиÊ вы-
деленыÊиÊопределены: 

–Ê3ÊштаммаÊ–ÊPseudomonasÊstrutzeri, 
–Ê 6Ê штаммов-Ê –Ê AcinetobacterÊ ursingiiÊ -Ê

свободноживущийÊвÊпочвеÊAzotobacter. 
ВÊ результатеÊ проведенногоÊ микробиоло-

гическогоÊ анализаÊобразцовÊТНПЗÊбылиÊвыде-
леныÊвÊчистуюÊкультуруÊиÊидентифицированыÊ
углеводородокисляющиеÊ микроорганизмыÊ –
бактерииÊ–Êнефтедеструкторы:Ê 

–Ê9ÊштаммаÊизÊродаÊRaoutella, 
–Ê2ÊштаммаÊ–ÊPseudomonas, 
–Ê3ÊштаммаÊ–ÊBacillus, 
–Ê9ÊштаммовÊ–ÊEnterobacter, 
–Ê1ÊштаммÊ–ÊEnterococcus, 
–Ê1ÊштаммÊÊ–ÊKlebsiella, 
–Ê1ÊштаммÊ–ÊStaphylococcus, 
1ÊштаммÊ-ÊAholigenes. 

ВсегоÊвыделеноÊ24ÊштаммаÊбактерий,Êот-
носящихсяÊкÊ8ÊродамÊиÊ11Êвидам. 

ИзÊ 18Ê выделенныхÊ иÊ идентифицирован-
ныхÊ штаммов,Ê сÊ образцовÊ почвÊ СейдинскогоÊ
нефтеперерабатывающегоÊ заводаÊ патогенностьÊ
проявилиÊ2ÊштаммаÊ-Ê№14Ê–ÊActinomycesÊodon-
tolyticusÊиÊ№61Ê–ÊActinomycesÊbovis.Ê 

СÊ образцовÊ почвÊ ТуркменбашинскогоÊ
нефтеперерабатывающегоÊ заводаÊ изÊ выделен-
ныхÊ 24Ê штаммовÊ штаммÊ№11Ê –Ê PseudomonasÊ
aeruginosaÊиÊ№28Ê–ÊKlebsiellaÊpneumoniaÊтакжеÊ
явилисьÊпатогенными. 

 
Заключение 
ТакимÊобразом,ÊвÊТуркменистанеÊвпервыеÊ

проведенаÊисследовательскаяÊработаÊпоÊвыявле-
ниюÊиÊидентификацииÊнефтедеструкторов. 

ПолученныеÊ результатыÊ показывют,Ê чтоÊ
разнообразиеÊ выявленныхÊ микроорганизмов:Ê
Aspergillus,ÊPenicillium,ÊAcinetobacter,ÊPseudomo-
nas,Ê Bacillus,Ê ActinomycesÊявляетсяÊ потенциаль-
нымÊ ресурсомÊ дляÊ разработкиÊ биотехнологий,Ê
направленныхÊнаÊзащитуÊокружающейÊсреды,ÊиÊ
могутÊ бытьÊ использованыÊ дляÊ созданияÊ новыхÊ
адаптированныхÊ кÊ местнымÊ условиямÊ препара-
тов,ÊутилизирующихÊнефтепродукты. 

 
Благодарность 
АвторыÊ искреннеÊ благодарятÊ сотрудни-

ковÊЦентраÊОбщественногоÊ здоровьяÊ иÊ пита-
нияÊ ТуркменистанаÊ заÊ содействиеÊ вÊ научнойÊ
работеÊ поÊ идентификацииÊмикроорганизмовÊ вÊ
нефтеотходах. 

Рисунок 2. Микроорганизмы, выделенные из нефтезагрязненной почвы 
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