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ЦельюÊисследованийÊявляетсяÊизучениеÊвлиянияÊостаточногоÊсодержанияÊкатализаторовÊгидрогенизацииÊрастительныхÊ
маселÊнаÊкачественныеÊпоказателиÊполученныхÊсаломасовÊиÊразработкаÊрекомендацийÊпоÊулучшениюÊбезопасностиÊиÊкачествен-
ныхÊпоказателейÊпродукции.ÊИсследованаÊинтенсивностьÊизмененияÊперекисногоÊчислаÊприÊхраненииÊпищевыхÊсаломасов,Êполучен-
ныхÊсÊиспользованиемÊкатализаторов,ÊприготовленныхÊизÊникеляÊиÊникель:медныхÊ(50:50)Êсплавов.ÊИзученоÊвлияниеÊостаточногоÊ
количестваÊ катализатораÊ вÊмаслеÊ наÊ процессÊ окисления.ÊДоказано,Ê чтоÊ окислительнаяÊ стабильностьÊ саломасов,Ê полученныхÊ сÊ
использованиемÊкатализаторовÊизÊникель:медныхÊсплавовÊнижеÊвÊсравненииÊсаломасами,ÊполученнымиÊсÊпомощьюÊникелевыхÊка-
тализаторов.ÊÊ 

 
Ключевые слова: гидрогенизация,Êсаломас,Êокисление,ÊперекисноеÊчисло,ÊстабильностьÊ 

OZIQAVIY SALOMASDAGI QOLDIQ KATALIZATOR MIQDORINING 
SAQLASH JARAYONIDAGI SIFAT KO’RSATGICHLARIGA TA'SIRI 
 
MadinaÊXAMIDOVA1Ê(m.khamidova@mail.ru)Ê 
AslbekÊYO'LCHIEV2Ê(yulchiev@mail.ru)Ê 
QamarÊSERKAYEV1Ê(serkayev@mail.ru) 
1ToshkentÊkimyo-texnologiyaÊinstituti,ÊToshkent,ÊO'zbekiston 
2AndijonÊDavlatÊUniversiteti,ÊAndijon,ÊO'zbekiston 
  

TadqiqotningÊmaqsadiÊo'simlikÊmoylariniÊgidrogenlashÊjarayonidaÊfoydalanilganÊkatalizatorlarÊqoldig’iningÊolinganÊsalomasningÊ
sifatÊko'rsatgichlarigaÊta'siriniÊtadqiqÊetishÊvaÊnatijalarÊasosidaÊmahsulotÊsifatÊvaÊxavfsizlikÊko'rsatgichlariniÊyaxshilashÊbo'yichaÊtavsiyalarÊ
ishlabÊchiqishdanÊiborat.ÊTajribalardaÊnikelÊvaÊnikel:misÊ(50:50)ÊqotishmasidanÊtashkilÊ topganÊkatalizatorlarÊishtirokidaÊolinganÊoziqaviyÊ
salomaslarningÊsaqlashÊjarayonidagiÊperekisÊsoniniÊo'zgarishÊjadalligiÊo'rganilgan.ÊMoyÊtarkibidaÊqoldiqÊkatalizatorÊmiqdoriningÊjarayongaÊ
ta'siriÊ aniqlangan.Ê Nikel:misÊ aralashmasidanÊ foydalanibÊ olinganÊ salomaslarningÊ barqarorligiÊ nikelliÊ katalizatorlarÊ ishtirokidaÊ olinganÊ
salomasgaÊnisbatanÊpastligiÊaniqlangan.ÊÊ 

 
Каlit soꞌzlar: gidrogenizatsiya,Êsalomas,Êoksidlanish,ÊperekisÊsoni,Êturg'unlik.Ê 
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THE QUALITATIVE INDICATORS OF FOOD TANUT DURING 
STORAGE 
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1TashkentÊChemical-TechnologicalÊInstitute,ÊТashkent,ÊUzbekistan 
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ÊÊÊTheÊaimÊofÊtheÊresearchÊisÊtoÊstudyÊtheÊeffectÊofÊtheÊresidualÊcontentÊofÊvegetableÊoilÊhydrogenationÊcatalystsÊonÊtheÊqualityÊindica-

torsÊofÊtheÊresultingÊfatÊmassesÊandÊtoÊdevelopÊrecommendationsÊforÊimprovingÊtheÊsafetyÊandÊqualityÊindicatorsÊofÊproductsÊbasedÊonÊtheÊ
resultsÊobtained.ÊTheÊaimÊofÊtheÊresearchÊisÊtoÊstudyÊtheÊeffectÊofÊtheÊresidualÊcontentÊofÊvegetableÊoilÊhydrogenationÊcatalystsÊonÊtheÊqualityÊ
indicatorsÊofÊtheÊresultingÊfatÊmassesÊandÊtoÊdevelopÊrecommendationsÊforÊimprovingÊtheÊsafetyÊandÊqualityÊindicatorsÊofÊproductsÊbasedÊonÊ
theÊresultsÊobtained.ÊInÊtheÊexperiments,ÊtheÊintensityÊofÊchangesÊinÊtheÊperoxideÊnumberÊduringÊstorageÊofÊfoodÊlardÊobtainedÊusingÊcatalystsÊ
preparedÊfromÊnickelÊandÊnickel:copperÊ(50:50)ÊalloysÊwasÊstudied.ÊTheÊinfluenceÊofÊtheÊresidualÊamountÊofÊcatalystÊinÊoilÊonÊtheÊoxidationÊ
processÊwasÊstudied.ÊItÊhasÊbeenÊprovenÊthatÊtheÊoxidativeÊstabilityÊofÊtallowÊobtainedÊusingÊnickel:copperÊalloyÊcatalystsÊisÊlowerÊthanÊthatÊ
ofÊtallowÊobtainedÊusingÊnickelÊcatalysts.Ê 

Ê 
Keywords: hydrogenation,Êlard,Êoxidation,ÊperoxideÊvalue,ÊstabilityÊ 
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Kirish 
O'simlikÊ moylariÊ tarkibidagiÊ karbonÊ

kislotlariningÊ(yog'Êkislotalari)ÊglitserinÊbilanÊo'zaroÊ
simmertirikÊ yokiÊ nosimmetrikÊ joylashuvi,Ê ularningÊ
miqdoriyÊ jihatdanÊ o'zaroÊ nisbatlariningÊ o'zgarishiÊ
moylarningÊ sifatÊ ko'rsatkichlarigaÊ o'zÊ ta'siriniÊ ko'r-
satadi.Ê O'simlikÊ moylariÊ tarkibidagiÊ yog'Ê kislotala-
riningÊo'zaroÊnisbatlariÊya’niÊ to'yinganlikÊvaÊ to'yin-
maganlikÊ darajalaridanÊ kelibÊ chiqib,Ê ularningÊ sifatiÊ
hamÊ turlichaÊ bo'ladi.Ê O'simlikÊ moylariÊ tarkibidagiÊ

to’yinmaganÊ yog'Ê kislotlariniÊ gidrogenizatsiyaÊ ja-
rayonidaÊ to'yintirishÊ buningÊ asosidaÊ qattiqÊ o'simlikÊ
moylariÊ ishlabÊchiqarishÊyog'-moyÊsanoatiningÊmu-
himÊqaytaÊishlashÊtarmoqlaridanÊbiriÊsanaladi. 

O'simlikÊmoylariniÊgidrogenlashÊ-ÊmurakkabÊ
kimyoviyÊ jarayonÊ bo'lib,Ê yuqoriÊ bosim,Ê haroratÊ vaÊ
katalizatorÊ ishtirokidaÊ boradi.Ê GidrogenlashÊ ja-
rayoniÊmaxsusÊavtoklavÊuskunalarida,ÊkatalizatorlarÊ
ishtirokidaÊboradi.ÊGidrogenlashÊnatiajasidaÊolinganÊ
qattiqÊ o'simlikÊ moylariÊ -Ê ozuqaviyÊ vaÊ texnikÊ salo-
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QoldiqÊ katalizatorÊ miqdoriniÊ olinadiganÊ salomasÊ
sifatigaÊta'siriniÊtadqiqÊetishÊushbuÊishningÊmaqsadiÊ
hisoblanadi. 

 
Tadqiqot usullari 
SalomasningÊ sifatÊ ko'rsatgichlariÊ yog'larniÊ

qaytaÊ ishlashÊ texnologiyasiÊ bo'yichaÊ laboratoriyaÊ
praktikumidaÊ «Yog'Ê kislotalari,Ê hayvonÊ yog'lariÊ vaÊ
modifikatsiyalanganÊo’simlikÊmoylari»ÊtalablariÊaso-
sidaÊ olibÊ borilib,Ê moylarÊ yokiÊ ularningÊ aralashma-
lariniÊ katalizatorlarÊ ishtirokidaÊ vodorodÊ yordamidaÊ
to'yintirishÊjarayoniniÊo'zÊichigaÊoladiÊ[24]. 

SalomasniÊ tayyorlashÊ jarayoniÊ moyÊ yokiÊ
ularningÊ aralashmalariniÊ maxsusÊ avtoklavlardaÊ
gidrogenlash,Ê katalizatorÊ qoldiqlariniÊ filtrlash,Ê sa-
lomasniÊ rafinatsiyalash,Ê yuvish-quritish,Ê dezodo-
ratsiyalashÊkabiÊjarayonlarniÊo'zÊichigaÊoladi.Ê 

SalomasningÊ sifatiÊ vaÊ saqlashÊ davridagiÊ
turg’unligiÊ texnologikÊ jarayonlarniÊ to'liqÊ vaÊ sifatliÊ
olibÊborilishigaÊbog'liq. 

SalomasningÊrangi,Êkislota,ÊperekisÊvaÊyodÊ
sonlariÊasosiyÊsifatÊko'rsatgichlariÊhisoblanadi.ÊSa-
lomasningÊ rangiÊ margarinÊ mahsulotlariÊ ishlabÊ
chiqarishdaÊ halÊ qiluvchiÊ ahamiyatgaÊ egaÊ
hisoblanib,Ê uningÊ rangidaÊ salomasgaÊ xosÊ bo'lma-
ganÊ sarg'ishÊ tusÊ bo'lishiÊ uningÊ margarinÊ
mahsulotlariÊ uchunÊyaroqsizligigaÊolibÊ keladi.ÊSa-
lomasÊ oqÊ rangliÊ yokiÊ ochÊ sariqÊ tusliÊ oqÊ rangliÊ
bo'lishigaÊ ruxsatÊ etiladi.Ê SalomasniÊ rangi,Ê hidiÊ vaÊ
tarkibiniÊyaxshilashÊuchunÊuniÊrafinatsiyaÊqilinadi. 

SalomasningÊkislotaÊsoniÊuningÊtarkibidagiÊ
erkinÊ yog'Ê kislotalariÊ miqdoriniÊ anglatadi.Ê
GidrogenlashÊ jarayonidaÊ erkinÊ yog'Ê kislotalariÊ
nafaqatÊ o'simlikÊ moyiÊ tarkibidanÊ o'tishiÊ hisobiga,Ê
balkiÊ jarayondagiÊ yuqoriÊ harorat,Ê bosimÊ vaÊ
vodorodÊ bilanÊ kirishiÊ mumkinÊ bo'lganÊ namlikÊ
ta’siridaÊ Ê parchalanishÊ hosilalaridanÊ hamÊ tashkilÊ
topishiÊmumkin.ÊHosilÊbo'lganÊerkinÊyog'Êkislotala-
riningÊ katalizatorlarÊ bilanÊ reaksiyagaÊ kirishishiÊ vaÊ
nikelliÊ sovunlarniÊ hosilÊ qilishiÊ tufayliÊ gidrogeni-
zatsiyaÊjarayonigaÊaksÊta'sirÊetadi.Ê 

KislotaÊ soniÊ yuqoriÊ bo'lganÊ moylarniÊ
gidrogenlabÊolinganÊsalomaslarÊodatdaÊkatalizator-
larningÊ qoldig'iÊ sifatidagiÊ yuqoriÊ nikelÊ vaÊ misÊ
saqlamigaÊ egaÊ bo'lib,Ê keyingiÊ ishlovÊ berishÊ vaÊ
saqlashÊ jarayonidaÊ uningÊ sifatÊ ko’rsatgichlarigaÊ
keskinÊta'sirÊqilishiÊmumkin.ÊOdatdaÊbuÊqoldiqlarniÊ
chiqaribÊyuborishÊuchunÊsalomasniÊ sulfatÊkislotasiÊ
bilanÊishlovÊberib,Êyuviladi. 

SalomasÊ vaÊ o'simlikÊ moylariningÊ oksi-
dlanishÊdarajasiÊfizikÊvaÊkimyoviyÊtadqiqotÊusullariÊ
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maslarÊsifatÊko'rsatkichlaridanÊkelibÊchiqqanÊholda,Ê
margarinÊvaÊyuvishÊmahsulotlariÊishlabÊchiqarishgaÊ
yo’naltiriladiÊÊ[1]. 

JarayonÊ selektivliginiÊ boshqarishÊ kataliza-
torlarningÊ turi,Ê kompozitsiyasi,Ê sintezÊ qilishÊ usuli,Ê
o'lchamlariÊ vaÊ faollashtirishÊ sharoitlarigaÊ bevositaÊ
bog'liqÊ bo'lib,Ê gidrogenizatsiyaÊ jarayoniÊ samara-
dorligiÊ ko'pÊ jihatdanÊ tanlanganÊ katalizatorgaÊ
bog'liqÊ [2].Ê GidrogenlashdaÊ yog’Ê kislotalariningÊ
to'yinmaganÊ uglevodorodÊ radikallariÊ to’yinsada,Ê
jarayonniÊ selektivÊ gidrogenlashÊ yo'liÊ bilanÊ olefinÊ
bog'larigaÊ ta'sirÊ etmaganÊ holdaÊ hamÊ olibÊ borishÊ
mumkinÊ [3,Ê 4].Ê ShuÊ yo'lÊ bilanÊ kengÊ miqyosda,Ê
jumladanÊ farmatsevtikaÊ sanoatiÊ uchunÊ ishlati-
ladiganÊ sirtÊ faolÊ moddalarÊ asosiÊ bo'lganÊ qattiqÊ
yog’larniÊhamÊolishÊmumkinÊ[5-7]. 

Aldegidlar,Ê efirlarÊ vaÊ yog'Ê kislotalariningÊ
karbonilÊ guruhiniÊ selektivÊ to'yintirishÊ gazsimonÊ
vodorodÊ muhitidaÊ geterogenÊ katalizatorlarÊ yokiÊ
metallarningÊ gidridlariÊ ko'rinishidagiÊ qaytaruvchiÊ
agentlardanÊ foydalaniladiÊ [7-9].Ê GidrogenizatsiyaÊ
jarayoniÊ250-280Ê˚CÊharoratdaÊ20-25ÊMPaÊbosimdaÊ
olibÊ boriladiganÊ metilÊ efirlariniÊ gidrogenlashÊ vaÊ
260-300Ê ˚CÊ haroratdaÊ 30ÊMPaÊ bosimdaÊ olibÊ bori-
ladiganÊyog'ÊkislotalariniÊ gidrogenlashÊkabiÊ asosiyÊ
sharoitlarniÊtalabÊqiladiÊ[8-11]. 

O'tganÊ asrningÊ 30Ê yillaridanÊ boshlabÊ
gidrogenlashdaÊ optimalÊ samaraÊ beradiganÊ getero-
genÊ katalizatorlarniÊ yaratishÊ bo'yichaÊ ilmiyÊ
tadqiqotlarÊ olibÊ borilmoqdaÊ [12-15].Ê BuÊ boradaÊ
birinchiÊ tadqiqotlarÊ AdkinsÊ tomonidanÊ xromÊ vaÊ
ruxdanÊ foydalanganÊ holdaÊ olibÊ borilganÊ [13-14].Ê
BundayÊ katalizatorlarningÊ zaharliligiÊ aniqlangach,Ê
o'tganÊ asrningÊ 70Ê yillaridanÊ boshlabÊ aluminiyÊ ruxÊ
vaÊ aluminiyÊ kadmiyÊ kabiÊ qotishmalardanÊ foyda-
lanishÊ boshlandiÊ [15-16].Ê 2000Ê yillardanÊ boshlabÊ
tadqiqotchilarÊ tomonidanÊ turliÊ qo'shimchalarÊ
qo’shilganÊ VIIIÊ guruhÊ metallaridanÊ foydalanishÊ
tajribasiÊishlabÊchiqildiÊ[17-23]. 

Ma'lumki,Ê margarinÊ mahsulotlariningÊ aso-
siniÊozuqaviyÊsalomasÊtashkilÊqiladi.ÊYuqoridaÊay-
tibÊo'tkanimizdek,Êo'simlikÊmoylarini,ÊxususanÊraf-
inatsiyalanganÊ yuqoriÊ sifatliÊ paxtaÊ moylariniÊ
gidrogenlashdaÊ dispersÊ nikelÊ vaÊ nikel:misÊ
(50:50%)ÊkatalizatorlaridanÊfoydalanishÊkengÊyo'l-
gaÊ quyilgan.Ê QandayÊ katalizatorÊ qo'llanishigaÊ vaÊ
ularningÊxavfsizlikÊdarajasigaÊqaramasdan,ÊolinganÊ
ozuqaviyÊ yokiÊ texnikÊ salomaslarÊ tarkibidaÊma'lumÊ
miqdordaÊ katalizatorÊ qoldiqlariÊ uchraydi.Ê SalomasÊ
tarkibidagiÊ katalizatorÊ qoldiqlari,Ê ularningÊ sifatigaÊ
vaÊ saqlanishÊ muddatlarigaÊ o'zÊ ta’siriniÊ ko'rsatadi.Ê
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bilanÊ aniqlanishiÊmumkin.Ê Jumladan,Ê oksidlanish-
gaÊ turg’unlikÊ darajasiÊ birlamchiÊ (erkinÊ yog’Ê
kislotalari,Ê gidroperekislar,Ê konyugerlanganÊ dien-
lar)Ê vaÊ ikkilamchiÊ (spirtlar,Ê aldegidlar,Ê ketonlar)Ê
ko'rinishidagiÊhosilalarÊmiqdorigaÊqarabÊaniqlanadiÊ
[25].Ê BundaÊ ularningÊ izooktandaÊ eriganÊ hosilala-
riniÊ absorbsiyaÊ darajasiniÊ spektrofotometrdaÊ 232Ê
NmÊ to'lqinÊ uzunligidaÊ aniqlanadi.Ê OksidlanishgaÊ
turg'unlikÊ darajasiÊ yodometrikÊ titrlashÊ yokiÊ kon-
yugirlashÊ usuliÊ bilan,Ê ikkilamchiÊ hosilalarÊ esaÊ
TBARSÊ testÊ usuliÊ bilanÊ amalgaÊ oshiriladiÊ vaÊ R-
anizidinÊ soniÊ bilanÊ belgilanadi.Ê R-anizidinÊ soniniÊ
aniqlashÊ uchunÊ lipidlarniÊ 0,25%Ê konsentratsiyaliÊ
uksusÊ kislotasidaÊ 350Ê NmÊ to’lqinÊ uzunligidaÊ
aniqlanadiÊ [26,Ê 27].Ê Shuningdek,Ê salomasningÊ si-
fatiniÊ nazoratÊ qilishÊ O'zbekistonÊ RespublikasiÊ
VazirlarÊ MahkamasiningÊ 17.11.2020Ê yildagiÊ
QaroriÊ asosidaÊ tasdiqlanganÊ «Yog'-moyÊ
mahsulotlariÊ xavfsizligiÊ to'g'risidagiÊ texnikÊ re-
glamentgaÊasosanÊnazoratÊqilinadiÊ[28]. 

 
Natijalar va muhokama 
TajribalardaÊ foydalanilganÊ ishqoriyÊ raf-

inatsiyaÊ vaÊ dezodoratsiyaÊ jarayonlaridanÊ o'tkazil-
ganÊ ozuqaviyÊ salomasningÊ sifatÊ ko'rsatkichlariÊ 1-
jadvaldaÊkeltirilgan. 

1-jadvaldanÊ ko'rinibÊ turganidek,Ê ozuqaviyÊ
salomasÊolishdaÊnikelÊvaÊnikel-misÊkatalizatoriningÊ
qo'llanilishiÊ bo'yichaÊ salomasningÊ fizik-kimyoviyÊ
ko'rsatkichlariÊ deyarliÊ farqlanmaydi.Ê Biroq,Ê nikelÊ
katalizatoriningÊ o’rnigaÊ nikel-misÊ katalizatoridanÊ
foydalanishÊ gidrogenlashÊ haroratiniÊ 40-50Ê °CÊ ga-
chaÊpasaytirishiÊmumkinligiÊaniqlandi. 

SalomasÊ tarkibidagiÊ nikelÊ vaÊ nikel-misÊ
katalizatorlariningÊ qoldiqlariÊ kationÊ shaklidaÊ
valentlikÊasosidaÊhosilÊbo'lganÊbirikmalardanÊtash-
kilÊ topadi.Ê QattiqÊ o'simlikÊ moylariningÊ haroratiÊ
ortibÊ borishiÊ bilanÊ salomasÊ tarkibidagiÊ qoldiqÊ
katalizatorlariningÊ aktivligiÊ hamÊ ortibÊ boradiÊ vaÊ
fosfatid,Ê gossipol,Ê xlorofilÊ kabiÊ hamrohÊ modda-
larningÊ nikelÊ yokiÊ misÊ bilanÊ kompleksÊ birikma-
lariniÊ hosilÊ qiladi.ÊBundayÊkompleksÊbirikmalarn-
ingÊ hosilÊ bo'lishiÊ o'zÊ navbatidaÊ tayyorÊmahsulotÊ-Ê
ozuqaviyÊ yokiÊ texnikÊ salomaslarningÊ saqlanishÊ
muddatigaÊ xamÊ o'zÊ ta'siriniÊ ko'rsatadi.Ê ShuÊ bilanÊ
birga,Ê qattiqÊ o'simlikÊ moylariningÊ oksidlanishiniÊ
tezlashtiradi.ÊQuyidagiÊ jadvaldaÊtarkibidaÊnikelÊvaÊ
nikel-misÊ katalizatorÊ qoldiqlariÊ mavjudÊ bo'lganÊ
ozuqaviyÊsalomasniÊsaqlashÊdavomidaÊperekisÊso-
niningÊo'zgarishiÊkeltirilgan. 

2-jadvaldanÊ ko'rinibÊ turganidek,Ê nikelÊ
katalizatoridanÊ foydalanilibÊ (0,7Ê mg/kg)Ê olinganÊ
ozuqaviyÊ salomasniÊ 5Ê kunÊ saqlangandaÊ perekisÊ
soniÊ 10Ê mol/kgÊ bo'lganÊ bo'lsa,Ê 25Ê vaÊ 60Ê kundanÊ
so’ngÊ buÊ ko'rsatkichÊ 14Ê vaÊ 18Ê mol/kgÊ gaÊ qadarÊ
ortibÊbordi.ÊOziqaviyÊsalomasningÊperekisÊsoniÊesaÊ
60Ê kunÊ davomidaÊ dastlabkiÊ holatigaÊ nisbatanÊ 2Ê
barobargaÊ qadarÊ ortibÊ ketganliginiÊ ko'rishimizÊ
mumkin.ÊNikel-misÊaralashmasiningÊ50:50Ênisbati-
dagiÊ katalizatoriÊ asosidaÊ olinganÊ ozuqaviyÊ salo-
masningÊ perekisÊ soniÊ yuqoridagiÊ saqlashÊ
muddatlarigaÊmosÊ ravishdaÊ11Êmol/kg,Ê17Êmol/kgÊ
vaÊ22Êmol/kgÊniÊtashkilÊqildi.Ê 

OzuqaviyÊsalomasÊishlabÊchiqarishdaÊnikel
-misÊ katalizatoriningÊ o'rnigaÊ nikelÊ katalizatoridanÊ
foydalanishÊolinadiganÊtayyorÊmahsulotÊ-ÊozuqaviyÊ
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QoldiqÊkatalizator 
OzuqaviyÊsalomasniÊsaqlashdanÊkeyingiÊperekisÊsoni,Êmol/kg 

5 15 25 35 45 60 

NikelÊ(0,7Êmg/kg) 10 12 14 15 17 18 

Nikel:misÊ(0,7Êmg/kg) 11 14 17 19 20 22 

2-jadval 
Tarkibida nikel va nikel:mis katalizatori mavjud bo'lgan ozuqaviy salomasning saqlash vaqtida perekis 

sonining o'zgarishi 

KatalizatorÊtarkibi 
KislotaÊ
soni,ÊmgÊ
KOH/g 

ErishÊharo-
rati, 
°С 

KaminskiyÊbo'yichaÊ
qattiqligi,Ê15°СÊ
haroratda,Êg/sm 

QoldiqÊ
katalizatorÊ

miqdori,Êmg/kg 

PerekisÊ
soni, 
mol/kg 

Nikel 0,48 36,7 220 0,7 8 

Nikel:misÊ(50:50%) 0,46 36,6 180 0,7 10 

1-jadval 
Nikel va nikel:mis katalizatorlari ishtirokida  olingan ozuqaviy salomasning fizik-kimyoviy 

ko'rsatkichlari 
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salomasniÊsaqlashÊdavridaÊperekisÊsoniniÊ3-4Êmol/
kgÊ qadarÊ kamroqÊ o'zgarishigaÊ imkonÊ yaratadi.Ê
NikelÊkatalizatorigaÊnisbatanÊnikel:misÊkatalizator-
idanÊ foydalanilgandaÊ ozuqaviyÊ salomasniÊ saqlashÊ
davridaÊ perekisÊ soniniÊ ko'proqÊ oshishi,Ê salomasÊ
tarkibidagiÊ to'yinmaganÊ yog’Ê kislotalariningÊ oksi-
dlanishidaÊ misningÊ ta'siriÊ yuqoriligiÊ vaÊ aktivÊ
markazlarniÊko'proqÊhosilÊqilishiÊbilanÊizohlanadi.Ê 

YuqoridaÊ keltiribÊ o'tilganÊ holatlarniÊ ino-
batgaÊ olganÊ holdaÊ aytishÊ mumkinki,Ê nikel:misÊ
katalizatoriÊishtirokidaÊolinganÊozuqaviyÊsalomasniÊ
pastÊharoratdaÊkislorodsizÊmuhitdaÊsaqlashÊvaÊqay-
taÊishlashÊtavsiyaÊqilanadi. 

BizÊ tomonimizdanÊ olibÊ borilganÊ tadqiqot-
larda,Ê ozuqaviyÊ salomaslarniÊ saqlashÊ jarayonidaÊ
tarkibidagiÊqoldiqÊkatalizatorlarÊmiqdorigaÊvaÊsalo-
masningÊ perekisÊ soniniÊ o'zgarishiniÊ haroratgaÊ
bog’liqligiÊ ko'ribÊ chiqildi.Ê OlinganÊ natijalarÊ 1-
rasmdaÊkeltirilgan.Ê 

1-rasmdanÊko'rinibÊturibdiki,ÊnikelliÊkatali-
zatorÊ asosidaÊ olinganÊ ozuqaviyÊ salomasningÊ
perekisÊ soniÊ 10Ê °СÊdaÊ11Êmol/kgÊbo'lsa,Ê haroratniÊ
40Ê°СÊgaÊqadarÊko'tarilganidaÊsalomasningÊperekisÊ
soniÊ 17Êmol/kgÊ qadarÊ ortgan.ÊNikel:misÊ asosidagiÊ
katalizatorÊ yordamidaÊ olinganÊ ozuqaviyÊ salo-
masningÊperekisÊ soniÊxuddiÊ shuÊharoratÊdiapazon-
laridaÊ mosÊ ravishdaÊ 13Ê mol/kgÊ danÊ 23Ê mol/kgÊ
qadarÊ ortganliginiÊ ko'rishimizÊ mumkin.Ê OzuqaviyÊ
salomasningÊ perekisÊ soniÊ haroratgaÊ to'g'riÊ pro-
porsional,Ê katalizatorningÊ turigaÊ (nikelÊ vaÊ
nikel:mis)Ê teskariÊ proporsionalÊ ravishdaÊ
o'zgarayotganiniÊko’rishimizÊmumkin.Ê 

ShuÊ bilanÊ birga,Ê moylarniÊ gidrogenlashdaÊ
nikelÊ asosidagiÊ katalizatorgaÊ nisbatanÊ misÊ metaliÊ
asosidagiÊkatalizatorlarÊto'yinmaganÊyog'Êkislotala-
riniÊ gidrogenlashÊ chuqurligigaÊ vaÊ olinganÊ tayyorÊ
mahsulotlarniÊoksidlanishidaÊfaolroqÊta'sirÊko’rsat-
ishiÊaniqlandi.Ê 

MoylarniÊ oksidlanishÊ jarayoniÊ intensivlig-
iniÊ oshirishÊ Ê uchunÊ haroratÊ engÊ muhimÊ ko'rsat-
kichlardanÊ biriÊ hisoblanadi.Ê O'zbekistonÊ Respu-
blikasiningÊ issiqÊ iqlimÊsharoitidaÊ rafinatsiyalanganÊ
ozuqaviyÊ salomasniÊ uzoqÊ muddatliÊ saqlashÊ
davomiyligidaÊ sifatÊ ko'rsatkichlariniÊ qayÊ darajadaÊ
o'zgarishiÊbugungiÊkundaÊyetarlichaÊo'rganilmagan.Ê 

OzuqaviyÊ salomasningÊ perekisÊ soniniÊ
o'zgarishiga,Ê ya’niÊ oksidlanishÊ jarayonigaÊ ta’sirÊ
qiluvchiÊ omillardanÊ biriÊ buÊ -Ê tarkibdagiÊ qoldiqÊ
katalizatorningÊmiqdoridir.ÊIzlanishlarimizdaÊozu-
qaviyÊsalomasningÊperekisÊsoniniÊqoldiqÊkataliza-
torÊ turigaÊvaÊmiqdorigaÊbog'liqliligiÊ tadqiqÊetildi.Ê
NikelÊvaÊnikel:misÊkatalizatorlariÊasosidaÊolinganÊ
ozuqaviyÊsalomaslarÊtarkibidagiÊqoldiqÊkatalizatorÊ
miqdoriÊ 1,1Ê mg/kgÊ gachaÊ ekaniligiÊ aniqlandi.Ê
YuqoridaÊ olibÊ borilganÊ tadqiqotÊ natijalaridanÊ
kelibÊ chiqib,Ê ozuqaviyÊ salomaslarningÊ saqlashÊ
muddatlariÊ hamÊ inobatgaÊ olindiÊ hamdaÊ perekisÊ
soniniÊ 30Ê kunÊ saqlashÊ jarayonidanÊ keyingiÊ
o'zgarishiÊ tahlilÊ qilindi.Ê OlinganÊ natijalarÊ 2-
rasmdaÊkeltirilgan.Ê 

2-rasmdanÊ ko'rinibÊ turganidek,Ê ozuqaviyÊ
salomasÊ tarkibidagiÊ qoldiqÊ katalizatorÊ miqdorin-
ingÊ ortibÊ borishiÊ salomasningÊ perekisÊ soniniÊ ek-
sponensialÊqonuniyatÊasosidaÊortibÊborishigaÊolibÊ
kelarÊ ekan.Ê OlibÊ borilganÊ tadqiqotlarimizgaÊ mosÊ
ravishdaÊ nikelÊ katalizatorigaÊ nisbatanÊ nikel:misÊ
katalizatoriÊ ishtirokidaÊ olinganÊ ozuqaviyÊ salo-
masningÊperekisÊsoniÊ jadalroqÊo'zgarishiÊaniqlan-
di.ÊShuÊbilanÊbirga,ÊozuqaviyÊsalomasÊtarkibidagiÊ
qoldiqÊ katalizatorÊ miqdoriniÊ 0,3Ê mg/kgÊ danÊ 1,1Ê
mg/kgÊ gaÊ qadarÊ oshibÊ borishiÊ nikelÊ katalizatorÊ
ishtirokidaÊolinganÊozuqaviyÊsalomasningÊperekisÊ
soniniÊ 6Ê mol/kgÊ danÊ 15Ê mol/kgÊ gaÊ qadar,Ê
nikel:misÊ katalizatoriÊ ishtirokidaÊ olinganÊ ozu-
qaviyÊ salomasningÊ perekisÊ soniniÊ esaÊ 6Ê mol/kgÊ1-rasm. Rafinatsiyalangan ozuqaviy salomasning perekis sonini 

haroratga bog'liq ravishda o'zgarishi.Ê 

2-rasm. Rafinatsiyalangan ozuqaviy salomasni saqlash jarayonida 
tarkibidagi qoldiq katalizator miqdoriga bog'liq ravishda perekis 

sonining o'zgarishi. 
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danÊ18Êmol/kgÊqadarÊortishigaÊsababÊbo'ldi.ÊNikelÊ
katalizatorigaÊ nisbatanÊ nikel:misÊ katalizatoriÊ
ishtirokidaÊ olinganÊ salomasningÊ perekisÊ soniniÊ
jadalÊ oishirÊ borishi,Ê misÊ metalliniÊ faolÊ oksi-
dlovchilikÊ hususiyatigaÊ hamdaÊ ozuqaviyÊ salo-
masdagiÊ qoldiqÊ katalizatorÊ miqdorigaÊ bog'liqÊ
bo'lib,Ê salomaslarniÊ rafinatsiyalashÊ jarayonidaÊun-
ingÊtarkibidagiÊqoldiqÊkatalizatorniÊmaksimalÊdara-
jadaÊchiqaribÊyuborishÊkerakliginiÊisbotladi.Ê 

 
Xulosa 
OlibÊ borilganÊ tadqiqotlardanÊ xulosaÊ qilibÊ

shuniÊ aytishÊ mumkinki,Ê nikel:misÊ katalizatorlariÊ
ishtirokidaÊ olinganÊ salomaslarniÊ ikkiÊ oygachaÊ

saqlashÊ jarayonidaÊ mahsulotningÊ perekisÊ soniÊ ek-
sponensialÊqonuniyatgaÊasosanÊ1,8-2,0ÊmartagachaÊ
oshishigaÊ olibÊ keladi.Ê OksidlanishÊ darajasiÊ pastÊ
bo’lganÊvaÊsaqlashÊjarayonidaÊturg’unÊsalomaslarniÊ
olishÊuchunÊan’anaviyÊnikel:misÊkatalizatorlariÊo’r-
nigaÊ nikelliÊ katalizatorlardanÊ foydalanishÊ vaÊ ja-
rayonÊ oxiridaÊ katalizatorÊ qoldiqlariniÊ minimal-
lashtirishÊ maqsadidaÊ katalizatorÊ qoldiqlariniÊ
gidrogenlanganÊ moyÊ tarkibidanÊ ajratishÊ bo’yichaÊ
yechimlarniÊ ishlabÊ chiqishÊ maqsadgaÊ muvofiq.Ê
Shuningdek,ÊtajribalarÊnatijalarigaÊassoslanirÊaytishÊ
mumkinki,Ê nikel:misÊ katalizatoriÊ ishtirokidaÊ olin-
ganÊozuqaviyÊsalomasniÊpastÊharoratda,ÊkislorodsizÊ
muhitdaÊsaqlashÊvaÊqaytaÊishlashÊtavsiyaÊqilanadi. 
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